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Studiju kursa istenoSanas valodas

LV

Anotacija

Analitisku funkciju ekstrémi. Ekstrému tipi. Analitisku funkciju minimuma un maksimuma
nosactjumi. Optimizacijas uzdevuma standartforma. Kritériji, ierobezojumu tipi. Lineara un
nelineara programmeésana, to skaitliskas metodes. Gradienta metode. Lokalie un globalie
optimumi. Universala un specializ&ta optimizacijas programmattra. Funkcionali, klasiskas
metodes funkcionalu minimizacijai. Optimalas vadibas uzdevuma standartforma. Ievads optimalas
vadibas uzdevumu risinaSana - Pontrjagina maksimuma princips un Dinamiska programmeSana.
Ievads daudzkriterialaja un robustaja optimizacija. Saja kursa studenti pasi netaisa optimizacijas
programmas, bet lieto komercialo programmattiru. Teorétiskas apmacibas mérkis ir radit spgju
novertet, ka optimizacijas uzdevums ir formul&jams un ar kadam, komercialajas datorprogrammas
realiz€tam metodem to risinat.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Iepazistinat studentus ar optimizacijas uzdevumu nostadném un to risinaSanas metodém: kriteriju
un ierobezojumu formulaciju, komercialo programmu pielietojumu optimizacijas uzdevumos.
Iepazistinat ar tipiskajiem masinzinatnes optimizacijas uzdevumiem: masinu un mehanismu
statikas un dinamikas un vadibas optimizacija. Tiek risinati §adi uzdevumi:

1. Apliikotas analitiskas ekstrému atraSanas metodes.

2. Dots parskats par skaitliskajam optimizacijas metodém, to realizacijai komercialaja
programmatiira.

3. Tiek atrisinati mehanikas optimizacijas uzdevumi: atrdarbibas, izturibas, masas, izmaksu u.c.
optimizacija.

4. Tiek radita izpratne par optimizacijas uzdevumu sarezgitibu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Kursa laika studentiem javeic patstavigie darbi par t€mam:

1. Analitiska viena un divu argumentu funkcijas bezierobezojumu minimizacija.

2. Analitiski formul@tu linearas un nelinearas programmeésanas uzdevumu atrisinasana ar
universalu programmatiiru (MathCad, VisualDOC, EDAOpt)

3. Praktiski formul&tu mehanisku sist€mu izturibas , izmaksu optimizacija, ieklaujot patstavigu
kriteriju un ierobezojumu formulaciju un sekojosu atrisina$anu ar universalu programmatiru.
4. Praktiskais darbs 4. Svarstibu sist€mas frekvencu optimizacija.

5. Konstrukcijas izmaksu minimizacija.

6. Praktiskais darbs 6. Svarsta ieSliposana ar ierobezotu speku.

7. Kursa darbs, atrisinot praktisku optimizacijas uzd.
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NepiecieSsamas priek$zinaSanas

Matematika. Mehanika. Fizika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Gradients , Hesa matrica, KKT nosacijumi. LagranzZa reizinataji. Globalie un lokalie optimumi. 3 0 0 0

Izliekti apgabali un izlie

Analitisku funkciju ekstrému atrasana. Lokalie ekstrémi un sedlu punkti. Fibonaci un Zelta sk€luma 3 0 0 0

metode. Pr. darbs 1.

Optimizacijas uzdevuma standartforma. Kriterijs, ierobezojumi, to klasifikacija. Optimizacijas 3 0 0 0

uzdevumu klasifikacija. 1

Lineara programmesana, simpleksa metode. Diskrétie uzdevumi. Excel pielietoSana linearas 3 0 0 0

programmeéSanas uzdevumiem. Pr.

Atbildes virsmu metode. Optimizacijas pielietojums aproksimacijai. Minimalo kvadratu metode. 3 0 0 0

Programma EDAOpt. Praktisk

NLP skaitliskas metodes — relaksacijas, gradienta, simpleksa metode. Geometriska interpretacija. 3 0 0 0

Skaitlisko metozu konve

Saistita gradienta, Flet¢era-Pauela metodes, to pielietojums. IepaziSanas ar MathCad optimizacijas 3 0 0 0

iesp&jam. Pr. darbs 4




Ierobezojumu ievérosana — gradienta projekcijas metode. Cietas un slikti definétas sistémas, gravu 3 0 0

un Sauro iesp&ju virz

Soda un barjeru metodes ierobezojumu ievéroSanai. Programma VisualDOC. Praktiskais darbs 5. 0 0

Globalas optimizacijas metodes: daudzkartgja starta, simulétas atlaidinasanas, smagas lodites, dalinu 0 0

bara , GP, tabu me

Opergsana ar ierobezojumiem sakuma tuvinajuma atrasanai. Kriterija un ierobezojuma savstarp&ja 3 0 0

maina. Kursa darba formul

Ievads daudzkriterialaja optimizacija. Svara koeficientu metode. Pareto atrisindgjumu robezkopa. 0 0

Optimalas vadibas uzdevuma standartforma. Funkcionali. Lagranza metode. Pontrjagina 0 0

maksimuma princips. Pr. darbs 6.

Jédziens par optimalo risindgjumu jutibu un robustas optimizacijas princips. 0 0

Optimizacija un identifikacija. Optimizacijas pielietojums fizikalo un skaitlisko eksperimentu 0 0

analizé. Kursa darba izpi

Vielas atkartojums eksamenam, kursa darba izpilde un noform&jums. 3 0 0
Kopa: 48 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Kursa nobeiguma studenti sp€s pielietot analitiskas optimizacijas metodes vienkarsakajiem
uzdevumiem.

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos.

Kursa nobeiguma studenti orientésies plasak pieejamaja optimizacijas programmatiiras klasta.

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos.

Kursa nobeiguma studenti sp€s formul&t un ar programmatiiras palidzibu atrisinat vid€jas griitibas
pakapes nelinearas optimizacijas uzdevumus.

Atbilstosi jautajumi kursa darba.

Kursa nobeiguma studenti orientésies dazadu optimizacijas uzdevumu formulacija.

Atbilstosi jautdgjumi eksamena.

Kursa nobeiguma studenti spés izvéléties labako metodi dazadu linearas, nelinearas, diskrétas un
dinamiskas programmésanas uzdevumu risinasanai.

Atbilstosi jautajumi eksamena.

Kursa nobeiguma studenti sp€s novertét sarezgijumus un gritibas dazadu optimizacijas uzdevumu
formulacija un atrisinasana.

Atbilstosi jautajumi eksamena.

Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 16.0 0.0 *




