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Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kursa apgist vibrotehnikas un vibromasinu aprékiniem izmantojamas metodes un to
praktisku lietoSanu sistému uzvedibas prognozeésanai, izmantojot digitalos rikus (Ansys, Python,
JupiterLab). SkaitloSanas resursu ietilpigu problému risinaSanai studgjosie apgiist paralélas
progrmmg&$anas pamatus un augstas veiktsp&jas skaitloSanas klastera izmantoSanu. Studiju kurss ir
pielagots kombingto studiju metodikai, un ietver asinhronas un sinhronas studiju aktivitates, ka ar
nepiecieSamos atbalsta materialus studiju asinhronam aktivitatém. Stud€josie apgiist Eiropas
iedzivotaju digitalas kompetences ietvaram (DigComp) atbilstosas 7. l[imena digitalas prasmes.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir nostiprinat un pilnveidot studgjoso izpratni par vibrotehnika un
vibromasinas lietojamam matematiskam sakaribam, iemacit paralélas programmésanas pamatus un
veidus, ka tos izmantot vibraciju analizg, ka arT attistit iemanas vibrotehnikas problému risinasana,
lietojot datorprogrammas un atvérta tipa (open ended) laboratorijas darbu.

Studiju kursa uzdevumi:

- iemacit analizet kinematikas un dinamikas fundamentalas sakaribas vibrotehnika, lai definétu
problémas matematisko modeli;

- attistit prasmes lietot paral€lo programmésanu vibrotehnikas sistému efektivai modelésanai un
izpetit prieksrocibas, ko sniedz skaitloSanas uzdevumu paralelizacija, lai efektivi izmantotu
pieejamos resursus;

- iemacit model@t rotgjosu sist€ému uzvedibu, lietojot gan galigo elementu, gan skaitliskas plismas
mehanikas metodes un augstas veiktsp&jas skaitlosanas klasteri, un izmantot paral€lo
programmgeSanu rezultatu apstrade, lai attistitu sarezgitu, nestandarta uzdevumu risinasanas
kompetences;

- iemactt atverta tipa laboratorijas darba izveidot meriekartu, ar kuras palidzibu var noteikt sistému
raksturigas frekvences, apstradat iegiitos rezultatus, lietojot paralélo programmésanu un salidzinat
ieglitos rezultatus ar teoriju un literatliras datiem, lai veicinatu teor€tisko zina$anu sasaisti ar
praktisko pielietojumu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Kursa ietvaros studentiem javeic patstavigie darbi par $adam t€mam:

1. Vibrotehnikas uzdevumu risinasana lietojot paralélo programmeésanu.
2. Vibromasinu uzdevumu model&Sana.

3. Rot&josas sistémas parametru noteik§ana ar programmu Ansys.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. S. Graham Kelly, Mechanical Vibrations: Theory and Applications, 2nd edition. 2022,
Cognella.

2. B. Balachandran, E. B. Magrab, Vibrations, 3rd edition. 2018, Cambridge University Press.

3. R. Nayak, N. Gupta, Python for Engineers and Scientists. 2023, CRC Press.

4. R. Trobec u.c. Introduction to Parallel Computing. 2018, Springer.

5. P. Pacheco, M. Malensek, An Introduction to Parallel Programming, 2nd edition. 2021, Morgan
Kaufmann.

6. D.L. Chopp, Introduction to High Performance Scientific Computing (Software, Environments,
and Tools). 2019, Society for Industrial & Applied Mathematics.

Papildu/Additional:
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2. G. Zaccone, Python Parallel Programming Cookbook. 2015.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Matematika, geometrija, mehanika, fizika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads vibraciju teorija. Vibrotehnikas un vibromasinu darbibas principi. 4 6 0 0

Brivo un uzspiesto svarstibu pieméri, vienas brivibas pakapes sistemas. Svarstibu vienadojumu 6 8 0 0

risinaSana lietojot Python.




Lagranza vienadojumi, vairaku brivibas pakapju sist€émas. 2 4 0 0
Paralélas programmésanas teorétiskie aspekti. 4 4 0 0
Paral€las programmeésanas lictojuma pieméri brivo svarstibu modelé$ana. 4 8 0 0
Paral€las programmésanas lietojuma piemeri uzspiesto svarstibu modelésana. 6 10 0 0
Vibraciju mériSana; mériekartas bojajumu detektéSanai. 6 0 0
Vibraciju merijumu rezultatu apstrade, izstradajot un lietojot MPI bazgtu Python programmu. 6 0 0
Statikas uzdevumu risinasana ar galigo elementu metodi. 6 10 0 0
Dinamikas uzdevumu risina$ana ar galigo elementu metodi. 4 6 0 0
Ievads augstas veiktspgjas skaitlo$ana. 2 4 0 0
Rotgjosas sist€émas, to modelesana lietojot augstas veiktsp€jas skaitloSanas klasteri. 8 10 0 0
Rotgjosu sisttmu model&Sanas rezultatu apstrade, lietojot MPI bazétu Python programmu. 6 10 0 0

Kopa: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Sp¢j raksturot kinematikas un dinamikas fundamentalas sakaribas vibrotehnika.

Atbilstosi testa jautajumi, parbaudes darbi.

Sp&j izmantot MPI un optimalu procesora kodolu skaitu.

Atbilstosi testa jautajumi, parbaudes darbi.

Spgj izvertet iegiitos skaitliskos un eksperimentalos rezultatus, salidzinot ar teoriju un/vai literatiiru.

Atbilstosi testa jautajumi, laboratorijas darbs.

Spgj radit rot€josas sist€mas ar 3-4 mainigiem parametriem skaitlisku modeli un veic ta simulaciju,

Model&sanas uzdevums, atbilstosi jautajumi

lietojot augstas veiktspgjas skait]oSanas klasteri un integr&jot paralélo programmeéSanu rezultatu eksamena.

apstradg, lai piedavatu risinajumus sistémas veiktsp&jas uzlabosanai (DigComp 7.limenis).

Studiju rezultatu vérté¥anas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

Testi un parbaudes darbi 30

ModeléSanas uzdevums un laboratorijas darbs 50

Eksamens 20
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 32.0 0.0 *




