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Anotacija

Ik dienu arvien svarigaku lomu misdienu cilvéka ikdiena iepem dazadas optiskas tehnologijas -
portativie datori, mobilie telefoni, televizori un citas elektroniskas ierices bez kuram dzive vairs
nebiitu iedomajama. Studgjosais iegiist zinaSanas par elektroniskajas ieric€s izmantojamiem
Kkimiskajiem savienojumiem, materialiem, to kopsakaribam un darbibas principiem. Macibu darbs
ir orientets uz tadu zinasanu apguvi, kas studgjosajam laus orientéties dazadu optisko materialu
iegliSana un to fizikalo Tpasibu uzlabosana, modificgjot materiala kimisko struktiiru.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir veicinat studentu izpratni par tadam ar¢jas iedarbibas izsauktam elektronu
energétiskajam parejam noteiktas struktiiras organiskajos savienojumos ka luminiscence,
fosforescence, termiski aktivéta aizkavéta fluorescence (TADF), pastiprinata spontana emisija
(ASE) un agregacijas inducgta emisija.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1. Sniegt jaunas zinaSanas par jaunu optisko materialu, taja skaita oglekla alotropisko modifikaciju
(fullerénu, nanocaurulu un graféna atvasinajumu) iegisanu, modific€$anu un praktisko
izmantosanu ka funkcionalus materialus fotonikas ierices.

2. Radit izpratni par min&to materialu izmantoSanu organiskas gaismu emitgjosas sisteémas: diodes
(OLED), stinas (OLEC), tranzistoros (OLET), baltas gaismas apgaismes objektos (w-OLED),
organiskajos lazeros, fotovoltaiskajos materialos un saules energijas $iinas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Students veic patstavigu darbu ar macibu un zinatnisko literatiiru. Patstavigi sagatavo teorétiskos
pamatojumus laboratorijas darbiem un noformé protokolus. Sagatavojas eksamenam, izmantojot
ar1 zinatniskas publikacijas.
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NepiecieSamas priek§zinasanas

Pamatzina$anas par gaismas mijiedarbibu ar kimiskajiem savienojumiem.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Argjas iedarbibas izsauktas elektronu energétiskas parejas kimiskajos savienojumos. Gaismas 2 0 0 0

absorbcija un luminiscence.

Gaismas emisijas fizikalie procesi kimiskajos savienojumos: fluorescence un fosforescence, 2 0 0 0

termiski aktiveta aizkavéta fluorescence (TADF).

Gaismas emisijas fizikalie procesi kimiskajos savienojumos: agregacijas inducéta emisija un 2 0 0 0

pastiprinata spontana emisija.

Funkcionala organiska materiala inzZenierija lictojumam fotonikas un optoelektronikas iericés. 2 0 0 0

Organiskas gaismu emitgjosas diodes (OLED). 2 0 0 0

Organiskas gaismu emitgjosas Stinas (OLEC). 2 0 0 0

Organiskie gaismu emit&josie tranzistori (OLET). 2 0 0 0

Baltas gaismas apgaismes objekti (W-OLED). 2 0 0 0

Organiskie §kidumu lazeri. 2 0 0 0

Laboratorijas darbs. Funkcionala materiala inZenierija un tam atbilstosa organiska savienojuma 4 4 0 0

retrosintéze.

Organiskie cietvielu lazeri. 2 0 0 0

Laboratorijas darbs. Lazerkrasvielas sint€ze — iegli§ana. 4 4 0 0

Oglekla alotropiskas modifikacijas: fulleréni un ta atvasinajumi. 2 0 0 0




Laboratorijas darbs. Lazerkrasvielas sintéze — izdaliSana. 4 4 0 0
Oglekla alotropiskas modifikacijas: nanocaurules un to atvasinajumi. 2 0 0 0
Laboratorijas darbs. Lazerkrasvielas sintéze — attiriSana 1/2. 4 4 0 0
Oglekla alotropiskas modifikacijas: graféns un ta atvasinajumi. 2 0 0 0
Laboratorijas darbs. Lazerkrasvielas sintéze — attiriSana 2/2. 4 4 0 0
Fotovolatiskie materiali. Saules energijas $tinas. 2 0 0 0
Laboratorijas darbs. Jauna funkcionala materiala fizikalo TpaSibu raksturosana. Eksperimentalo datu 4 4 0 0
apstrade, analize, interpretacija.
Termoelementi. 2 0 0 0
Laboratorijas darbs. Iegita funkcionala materiala izmantosana OLED ierices inZenierija. Izveidotas 4 4 0 0
OLED ierices iegiito fizikalo parametru analize un interpretacija.
Perovskiti. 2 0 0 0
Kursa darbs par kadu fotonikas nozares veidu vai problému (p&c pasa brivas izvéles). 0 62 0 0
Kursa darba prezenté$ana; laboratorijas darbu protokolu izskatiSana, novérté$ana, aizstavéSana un 4 6 0 0
ieskaitiSana.

Kopa: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Parzina kimiskajos savienojumos notiekosus fizikalos procesus un uz to bazes izveidoto fotonisko
ieri¢u darbibas pamatprincipus.

Parbaudes veidi: darbs lekcijas, kursa darbs,
eksamens.

Kritériji: prot formulét noteiktu kimisko
savienojumu grupam raksturigos fizikalos
procesus.

Izprot noteiktas struktiiras organiskajos savienojumos notiekosos elektronu parejas procesus
elektromagngtisko starojumu absorbgjot vai emitgjot, ka ar to pielietojamibu fotonikas materialu
izveidoSana.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi, kursa
darbs, eksamens.

Kritériji: spgj izveleties piemérotako kimisko
savienojumu grupu atbilstoSajam
potencialajam pielietojumam fotonikas
materialos.

Izprot fotovoltaisko un termovoltaisko fotonikas iericu darbibas pamatprincipus un izprot, kadas
struktiiras organisko savienojumu veidus var izmantot So iericu materialu radiSanai.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi, kursa
darbs, eksamens.

Kriteriji: spgj izveleties piemerotako kimisko
savienojumu grupu potencialajam
pielietojumam fotonikas materialos.

Prot patstavigi analiz&t jaunako zinatnisko literatiiru un sp&j argument&ti pamatot izdarito izvéli,
balstoties uz iegiitajam zinaSanam un prasmeém, un prezentet apkopoto informaciju un iegiitos
rezultatus.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi, kursa
darbs, eksamens.

Kriteriji: sp&j patstavigi atrast konkrétai
problémai nepiecieSamo informaciju,
darbojoties ar lekciju materialiem un
informacijas mekléSanas rikiem.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Darbs lekcijas 8
Kursa darbs 21
Laboratorijas darbi 35
Eksamens 36
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 0.0 32.0 *




