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Anotacija

Mikrovilpu fotonika ir jauna starpdisciplinara joma, kura apvieno mikrovilnu un fotoniskas
tehnologijas. Mikrovilnu fotoniskas sistémas ir izveidotas, lai istenotu un atrisinatu noteiktas
sakaru sist€émas funkcijas, kuras ir griiti sasniegt tikai ar mikrovilnu vai fotoniskam tehnologijam.
Strauji attistoties mobilajiem sakaru tikliem, parejot uz piekto paaudzi (5G) un nakotne vel
augstak, mikrovilnu fotoniskas tehnologijas klist arvien svarigakas, lai savienotu skiedru optiskas
sistémas ar radiofrekvencu sistémam un panaktu nepartraukto konvergenci. Paredzams, ka
zinasanas par mikrovilnu fotonisko iericu un sistému darbibu, raksturojumu un optimizaciju
nakotng bils ]oti pieprasitas gan zinatniekiem, gan inzenieriem. Studiju kursa ietvaros studenti
ieglis zinasanas par mikrovilgu fotoniskajam iericém, sist€mam un pielietojumiem, optiskas
modulacijas metodém, analogas un digitalas radio caur $kiedru parraides tehnologijam, trok$na un
nelinearitates avotiem, ka arf iesp&jamajiem milimetru vilpu un terahercu risinajumu
pielietojumiem inzeniertehniska sakaru infrastruktira.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinaSanas par optoelektroniskajiem komponentiem, kas tiek
izmantoti mikrovilnu fotoniskajas sistémas, modulacijas panémieniem, trok§piem un sistému
nelineariem traucgjumiem, galvenajiem sistémas parametriem un raksturojuma metodém, ka arT to
pielietojumiem platjoslas radio caur Skiedru parraidg.

Studiju kursa uzdevumi:

* sniegt pamatzinasanas un pieredzi par mikrovilgu fotoniskajam sistémam;

* iemacit izstradat un pielietot mikrovilpu fotoniskas sist€mas skaitliskos modelus simulacijas;

* nodrosinat studentiem prieksstatu eksperimentalaja laboratorija par analogo radio caur Skiedru
parraidi;

« attistit prasmes analiz&t un raksturot analogas platjoslas radio caur Skiedru sisteémas turpmakai
ievieSanai atrdarbigaja datu parraidg.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kursa ietvaros studentu patstavigais darbs tiks organizets $adi:

- jaatrisina macibspéka definétie uzdevumi, paradot lekcijas iegiito zinaSanu izmantoSanu;
- pielietojot iegilitas zinasanas, jaizstrada mikrovilpu fotonisko iericu vienkarsus skaitliskos
modelus un jaintegre sisteéma simulacijas vide;

- jaizanalizg jaunakie publicétie pétijumi par mikrovilnu fotoniskajam sisttmam un to
pielietojumiem;

- apskatot laboratorija pieejamo aprikojumu jaizstrada analogo radio caur skiedru parraides
sistému.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. V.J. Urick, K. J. Williams, and J. D. McKinney, Fundamentals of Microwave Photonics. Wiley,
2015.

2. C. H. Lee, Microwave Photonics, Second Edition ed. CRC Press, 2013.

3.J. Capmany and D. Novak, "Microwave photonics combines two worlds," Nature Photonics,
vol. 1, no. 6, pp. 319-330, 2007/06/01 2007.

4. J. Yao, "Microwave Photonics," J. Lightwave Technol., vol. 27, no. 3, pp. 314-335, 2009.

5. D. Marpaung, J. Yao, and J. Capmany, "Integrated microwave photonics," Nature Photonics,
vol. 13, no. 2, pp. 80-90, 2019.

Papildu/Additional:

1. T. Nagatsuma, G. Ducournau, and C. C. Renaud, "Advances in terahertz communications
accelerated by photonics," Nature Photonics, vol. 10, no. 6, pp. 371-379, 2016.

2. S. Jia, X. Pang, O. Ozolins, X. Yu, H. Hu, J. Yu, P. Guan, F. Da Ros, S. Popov, G. Jacobsen, M.
Galili, T. Morioka, D. Zibar, and L. K. Oxenlowe, "0.4 THz Photonic-Wireless Link With 106
Gb/s Single Channel Bitrate," J. Lightwave Technol., vol. 36, no. 2, pp. 610-616, 2018.

3. Ostrovskis, A., Kurbatska, 1., Salgals, T., Spolitis, S., Bobrovs, V. The architecture of hybrid
mm-wave ARoF Super-PON system for 5G implementation. Optical Fiber Technology, 2021.

NepiecieSamas priekSzinasanas

Elektrosakaru teorija, parraides sistémas, Skiedru optiskas parraides sist€mas.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads mikrovilnu fotonika.

4 6 0 0

Optoelektroniskas komponentes un iekartas.

8 12 0 0

Optiskas modulacijas metodes: tieSa modulacija un aréja modulacija. 8 12 0 0




Optiskas modulacijas metodes: amplitiidas modulacija un fazes modulacija. 8 12 0 0
Analoga un ciparu radio caur $kiedru parraide. 4 6 0 0
Analogo mikrovilnu fotonisko sistému veiktsp&jas raksturojumi. 8 12 0 0
Troksnu avoti mikrovilnu fotoniskajas sist€émas. 8 12 0 0
Nelineari kroplojumi un dinamiskais diapazons mikrovilnu fotonika. 8 12 0 0
Platjoslas milimetru vilnu un terahercu signalu veidoSana, parraide un noteiksana. 16 24 0 0
Praktiskie un eksperimentalie darbi analoga radio caur skiedru sisttému veidoSana macibu- 24 36 0 0
zinatniskaja laboratorija.

Kopa: 96 144 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spgj kompetenti izskaidrot mikrovilpu fotonisko sistému optoelektronisko komponentu un iericu
darbibas pamatprincipus un aprakstit mikrovilnu fotonikas vispargjos pielietojumus.

Kontroldarbs, eksamens.

Spgj izveidot vienkarsus skaitliskus modelus mikrovilpu fotoniskajiem komponentiem un tos ieklaut
radio caur Skiedru simulacijas platformas.

Kontroldarbs, praktiskie darbi, eksamens.

Prot novértet trok$nu un nelinearo kroplojumu ietekmi uz signaliem analoga radio caur skiedru
parraide.

Praktiskie darbi, eksamens.

Spgj izstradat radio caur $kiedru sakaru sist€ému, novertét parametrus un veikt optimizaciju macibu-
zinatniska laboratorija. Spgj izmantot dazada veida modulacijas formatus atseviskos pielietojumos,
ka ari novértét izvéleta modulacijas tipa veiktsp&ju sistémas limeni.

Kontroldarbs, praktiskie un laboratorijas
darbi, eksamens.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 30
Praktiskie un laboratorijas darbi 40
Eksamens 30
Kopa: 100
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