Rigas Tehniska universitate

1862 17.12.2025 19:15
R

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

RTU studiju kurss "Kvantu sakari"

33000 Datorzinatnes, informacijas tehnologijas un energétikas fakultate

Visparéja informacija
Kods DE0838
Nosaukums Kvantu sakari

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles

Atbildigais macibspeks

Jurgis Porins$ - Doktors, Profesors

Macibspeks

Oskars Ozolins - Doktors, Profesors (teniira)
Vjaceslavs Bobrovs - Doktors, Institiita direktors
Sandis Spolitis - Doktors, Profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 9.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Sobrid kvantu zinatne ir aizgajusi tik talu, ka jau ir realiz&ti vairaki kvantu informacijas tiklu
koncepti pasaulg, tadi ka DARPA QKD, SECOQC Vienna, Tokyo QKD, Geneva area network,
QUESS China un citi. Kvantu fotonika, tuva nakotn€, neapsaubami paries no zinatniskajam
laboratorijam uz inovativajam kriptéto sakaru tehnologijam, jo fotonu izplatiSanas atrums ir
gaismas atrums un fotonu kodésanu var realizet frekvencu, fazu, amplittidu, polarizaciju un laika
atSkirigos stavoklos. Pie tam, eksistgjosas skiedru optiskas parraides sisteémas var dal&ji nodrosinat
tehnologisko uzturé$anu nakotnes kvantu sakariem. Studiju kursa ietvaros studenti iegiis zina$anas
par kvantu informacijas parraidi, kvantu atslégam, kvantu sakaru protokoliem un nakotnes kvantu
interneta iesp&jamo inzeniertehnisko infrastruktiiru.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinaSanas par kvantu informacijas parraidi, kvantu atslégam, kvantu
parraides protokoliem, sistémas elementiem un to pielietojumu kvantu $kiedru optiskajos sakaros.
Studiju kursa uzdevumi:

* sniegt pamata zinasanas un pieredzi par kvantu Skiedru optiskajiem sakariem;

* jemacit izstradat un pielietot vienkarSus kvantu algoritmus kvantu signalu apstradei;

* nodrosinat studentiem prieksstatu eksperimentalaja laboratorija par faktisko kvantu parraidi;

* attistit prasmes novertet eksist&joso sakaru sistému infrastruktiiru talakai modernizacijai kvantu
fotonu parraidei.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kursa ietvaros studentu patstavigais darbs tiks organizets $adi:

- jaatrisina macibspeka definétie uzdevumi, paradot lekcijas ieglito zinaSanu izmantoSanu;

- jaapkopo un jaizanaliz€ jaunakie public€tie petijumu rezultati par kvantu sakariem;

- pielietojot iegiitas teorctiskas zinasanas jaizveido kvantu sakaru sistémas matematisko modeli
model&sanas vidg;

- apskatot laboratorija pieejamas iekartas jaizstrada kvantu fotonu eksperimentalo sakaru sist€ému.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Skiedru optikas parraides sistemas, ciparu optiskas sakaru sistémas, informacijas optiskas
apstrades fizika.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads kvantu fotonu sakaros.

4 6 0 0

Klasisko un kvantu sakaru sistému salidzinajums. 8 12 0 0




Kvantu tehnologijas kvantu informacijas apstradei. 8 12 0 0
Kvantu sakaru protokoli. 8 12 0 0
Kvantu fotonu gaismas avoti un uztvergji. 4 6 0 0
Divu fotonu interference. 8 12 0 0
Kvantu sajauksana. 8 12 0 0
Kvantu kompresija. 8 12 0 0
Kvantu sakaru sistémas ar OOK, BPSK, QAM, PSK un PPM modulacijam. 16 24 0 0
Praktiskie un eksperimentalie darbi binaro un daudzlimenu kvantu fotonu parraidé macibu- 24 36 0 0
zinatniskaja laboratorija.

Kopa: 96 144 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj kompetenti orienteties kvantu skiedru optiskajos sakaros, parzina galveno elementu
pamatparametrus un struktiiru.

Kontroldarbs. Jautajumi eksamena.

Spgj izveidot vienkarSus kvantu algoritmus kvantu signalu apstradei un tos iestradat kvantu fotonu
sakaros. Prot novértét linearo efektu un troksna ietekmi uz kvantu signalu parraidi.

Kontroldarbs. Praktiskie darbi. Jautajumi

eksamena.

Prot noveértet linearo efektu un troksna ietekmi uz kvantu signalu parraidi.

Kontroldarbs. Praktiskie darbi. Jautajumi

eksamena.

Spgj izstradat kvantu fotonu sakaru sist€emu macibu-zinatniskaja laboratorija, pielietot dazada tipa
kvanta fotonu gaismas avotus un uztvergjus, ka ari novertét izvéléta modulacijas formata
pielietojamibu signalu parraide.

Kontroldarbs. Praktiskie un laboratorijas

darbi. Jautajumi eksamena.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 40
Praktiskie un laboratorijas darbi 30
Eksamens 30
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 9.0 32.0 32.0 32.0 * *




