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Anotacija

Studiju kurss ir veltits turpmakajai signalu ciparapstrades panémienu apgtiSanai, apskatot dazadus
apstrades algoritmus transporta sakaru sistému pielietojuma. Studiju kursa ietvaros tiek sniegts
teor€tiskais materials par programdefin€to radio, kas tiek realiz&ts augsta l[imena programmésanas
valoda. Cits svarigais studiju kursa saturs ir veltits programméjamas logikas FPGA darbibas
principiem un programmgesanas panémieniem, izmantojot realas FPGA plates. Izmantojot §Ts
FPGA sistémas, studenti projektes un pétis ekvalaizerus, kas tiek izmantoti sakaru kanalos ar
raksturigajam transporta sakaru sisttmu problémam — daudzstaru izplatiSanos un
raiditaja/uztvércja savstarpéjo kustibu.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa galvenais mérkis ir sniegt teorétiskas zinasanas par ciparu signalapstrades algoritmu
izmantosanu transporta sakaru sistémas un attistit praktiskas prasmes darba ar FPGA iericém.
Studiju kursa galvenie uzdevumi ir:

« sniegt teorétiskus pamatus par programdefinéta radio sisttmam un attistit praktiskas iemanas
signalu ciparapstrades algoritmos, kas izmantojami tadas sistémas;

« sniegt teorétiskas zinasanas un attistit praktiskas iemanas runas parametriskas kodésanas
izmantoS$ana transporta sakaru joma;

* sniegt teorétiskas zinasanas sakaru kanalu ekvalaizeriem un atftistit tadu ekvalaizeru
projektésanas iemanas;

« iepazistinat ar FPGA iericu arhitektiiru un programmésanas panémieniem VHDL valoda.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs tiek organizets papildus materialu apgtisana lai sniegtu dzilaku izpratni par
signalu ciparapstrades algoritmiem. Patstavigais darbs ieklauj sevi ari praktisko/laboratorijas darbu
izstradi ar uzdotajiem parametriem pé&c klas€ apskatitajiem paraugiem ar turpmako atskaisu
noformésanu. Studiju kursa nosléguma studenti atrisina individualo uzdevumu un veic FPGA
programmas izstradi, simulaciju un programmésanu FPGA iericg.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. Software defined radio using MATLAB & Simulink and the RTL-SDR / Robert W. Stewart,
Kenneth W. Barlee, Dale S.W. Atkinson, Louise H. Crockett. [Glasgow]: Strathclyde Academic
Media, 2015. xx, 646 p.

2.Ding, Z., & Li, Y. (2001). Blind Equalization and Identification (1st ed.). CRC Press.
https://doi.org/10.1201/9781315214917

3. Pierre-Emmanuel Gaillardon (2016). Reconfigurable logic: architecture, tools, and applications
(1-st ed.). CRC Press.

4. Tokunbo Ogunfunmi, Madihally Narasimha (2010). Principles of Speech Coding (1st ed.). CRC
Press.

5. Samuel D. Stearns, Donald R. Hush (2011). Digital Signal Processing with Examples in
MATLAB (2nd ed.). CRC Press.

Papildu/Additional:

1. Bekeris E. Signalu teorijas elementi. Riga: Zinatne, 1998.

2. Bird J. Higher engineering mathematics. 5th ed. Elsevier, 2008. 726 p.

3. Narnicka V., Sarkovskis S., Zelenkovs A. Ciparu spektralas analizes pielictoSanas pamati. Riga:
RTU, 2007. 84 Ipp.

Papildus/Additional:

1. Bekeris E. Signalu teorijas elementi. Riga: Zinatne, 1998.

2. Bird J. Higher engineering mathematics. 5th ed. Elsevier, 2008. 726 p.

3. Narnicka V., Sarkovskis S., Zelenkovs A. Ciparu spektralas analizes piclietoSanas pamati. Riga:
RTU, 2007. 84 Ipp.

NepiecieSamas priek§zinasanas

Augstaka matematika, signalu teorijas pamati un ciparu sakaru sist€mu pamati.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads signalu ciparapstrades algoritmos un to pielietojumos. 6 6 0 0
Signalu ciparapstrades pielietojumi programdefinéta radio sistémas. 8 8 0 0
Runas kompresija mobilo sakaru sist€émas. 6 6 0 0
FPGA logisko ieri¢u arhitektiira un programmé$ana VHDL valoda. 10 10 0 0
Linearo un nelinearo ekvalaizeru teorija un realizacija. 10 10 0 0




Kopa:

40

40

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Kompetenti orient&jas signalu ciparapstrades pielietojumos programdefinéta radio sistémas.

Kontroldarbs. Praktiskie darbi.

Parzina runas parametriskas kompresijas pané€mienus, kas tiek izmantoti mobilajos sakaros.

Kontroldarbs. Praktiskie darbi.

Spgj izstradat, simulét un programmét FPGA ierices.

Kontroldarbs. Praktiskie darbi.

Spé€j izstradat ekvalaizeru uzdotajam kanalam un analizét ta darbibu.

Kontroldarbs. Praktiskie darbi.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertéjuma
Kontroldarbi 60
Praktiskie darbi 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs

1. 3.0 27.2 4.8 0.0
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