Rigas Tehniska universitate 1862
!

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

RTU studiju kurss "Kiberfizikalo sisttmu adaptiva reguléSana"

33000 Datorzinatnes, informacijas tehnologijas un energétikas fakultate

17.12.2025 15:39

Visparéja informacija

Kods DE0669

Nosaukums Kiberfizikalo sistému adaptiva reguléSana

Studiju kursa statuss programma Obligatais/Ierobezotas izvéles

Atbildigais macibspeks Ilja Galkins - Doktors, Profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos 1 dala, 9.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas LV, EN, RU

Anotacija Masdienigie vadibas risinajumi lielakoties nodroSina industrialo un saimniecisko tipveida objektu

izveides aspektiem.

drosu, stabilu un precizu darbibu. Tacu ir jaatzZimé, ka vadamiem objektiem biezi ir nestandarta,
telpiski sarezgita un laika mainiga konfiguracija, ka ari darbu vide ir reizém mazak prognozgjama,
piem&ram, dzivo objektu klatbtitné. Ka piemé&ru var min&t objektus ar robotu un cilvéku
mijiedarbibu, ar autonomo robotu mijiedarbibu, sistémas ar izkliedétiem vadamibas objektiem un
citas. Sados gadijumos vadibas parametrus operativi japielago jaunajiem apstakliem veidojot tada
adaptivas regulésanas sistémas. Ipasi aktualas adaptivas reguléSanas sistémas ir sarezgitu kustibu
vadiba. Piedavatais studiju kurss ir veltits adaptivo reguléSanas sistému sint€zei, analizei un

attistit prasmi praktiski izstradat $§adas sisteémas.
Studiju kursa uzdevumi ir attistit:

programmnodro§inajumu;

aktuatoriem, parbaudit tas darbibu un analizét.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un  [Studiju kursa merkis ir attistit un pilnveidot studentu analizes un sintézes kompetenci fizikalo un
prasmes kiberfizikalo objektu ar sarezgitam kustibam adaptivo reguléSanas sist€ému izstrades joma, ka arT

(1) kompetenci analizet fizikalo un kiberfizikalo objektu Tpasibas, funkcijas un parametrus,
identificgjot to regulésanas sistému adaptacijas nepiecieSamibu;

(2) kompetenci sintezet mingtas reguléSanas sist€émas realiz€jot to adaptacijas funkcijas;
(3) prasmi izstradat minétas reguléSanas sist€mas praktiski, ieskaitot to aparatiiru un

(4) prasmi salagot minétas reguléSanas sist€émas ar to darbibai nepiecieSamiem sensoriem un

parbaudei.

nodarbibu laika tiks atrisinati tikai piemeri.

Studiju kursa ieklautie praktiskie darbi pieprasa patstavigo darbu risinasanai, jo klatienes

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi |Studiju kursa ieklauta teorgtiska dala paredz patstavigu sagatavoSanu kontroldarbiem ka arT gala

Studiju kursa ieklautie laboratorijas darbi pieprasa patstavigo darbu to sagatavosanai (darbu
teoréetisks pamatojums, sagataves mérijuma datiem) un rezultatu analizei.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Elektriska piedzina, ciparu tehnikas pamati, automatiskas regul€sanas pamati, iegulto sistemu
izveides un lietoSanas pamati, programmeésanas pamati, elektroiekartu projektéSanas pamati.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika

klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.

stundas darbs stundas darbs
Lekcija 1: Automatizacijas objektu un automatiskas regulé$anas sistému apskats un analize. 2 5 1 6
Lekcija 2: Adaptacijas nepiecieS§amibas gadijumu apskats un klasifikacija. 2 5 0 7
Lekcija 3: Klasiskas automatiskas vadibas teorijas un to pielietojumu kopsavilkums. 2 5 1 6
Lekcija 4: Klasiskas automatiskas vadibas “Sauras vietas”: nelinearajas sistémas, telpiski sarezgitas 2 5 0 7
sistémas, laikda mainigas sistémas.
Lekcija 5: Diskrétas automatiskas vadibas teorijas un to pielietojumu kopsavilkums. 2 5 1 6
Lekcija 6: Diskrétas automatiskas vadibas “Sauras vietas”. 2 5 0 7
Lekcija 7: Adaptivo regulé$anas sisttmu konfiguracijas un parametri. 2 1 6




Lekcija 8: Sensoru un aktuatoru ietekme uz adaptivam regulésanas sistémam, to konfiguracijam un 2 5 0 7
parametriem.
Lekcija 9: Maksligo neironu tiklu definicija, IpaSibas un matematiskais pamatojums. 2 5 1 6
Lekcija 10: Maksligo neironu tiklu izstrade uz mikroprocesoru bazes. 2 5 0 7
Lekcija 11: Maksligo neironu tiklu izstrade uz programmeéjamas logikas bazes. 2 5 1 6
Lekcija 12: Adaptivo regul&Sanas sistému izstrade ar maksligiem neironu tikliem. 2 5 0 7
Lekcija 13: Izpludusas logikas definicija, ipa$ibas un matematiskais pamatojums. 2 5 1 6
Lekcija 14: Izpludusas logikas mezglu izstrade uz mikroprocesoru bazes. 2 5 0 7
Lekcija 15: Izpladusas logikas mezglu izstrade uz programmé&jamas logikas bazes. 2 5 1 6
Lekcija 16: Adaptivo regul&Sanas sistému izstrade ar Izpludusas logikas mezgliem. 2 5 0 7
Praktiskais darbs 1: Uzdota objekta adaptivas reguléSanas sist€mas sintéze, galveno mezglu 4 4 1 7
identific€Sana un vispargjo sistémas parametru aprékins.
Praktiskais darbs 2: Uzdota objekta adaptivas reguléSanas sist€mas fizikalo parametru aprékins, ka 4 4 1 7
ari sensoru un aktuatoru izvéle.
Praktiskais darbs 3: Sintez&tas adaptivas reguléSanas sisteémas izstrade uz mikrokontrollera bazes: 4 4 1 7
elementu izvéle, shémas sastadiSana, spiestas plates projektesana, izgatavoSana un sakotn&ja
atkludos
Praktiskais darbs 4: Sintez&tas regul€Sanas sist€mas adaptacijas funkcijas realizacija ar 4 4 1 7
mikroprocesoru izmantojot maksligo neironu tiklu principus.
Praktiskais darbs 5: Sintez&tas reguléSanas sist€mas adaptacijas funkcijas realizacija ar 4 4 1 7
mikroprocesoru izmantojot izplidusas logikas principus.
Praktiskais darbs 6: Sintez&tas adaptivas reguléSanas sistémas izstrade uz programmgjamas logikas 4 4 1 7
bazes: elementu izvéle, shémas sastadisana, spiestas plates projektésana, izgatavoSana un sakotngja
at
Praktiskais darbs 7: Sintez&tas adaptivas reguléSanas sistémas izstrade uz programmgjamas logikas 4 4 1 7
bazes izmantojot neironu tiklu principus.
Praktiskais darbs 8: Sintezétas adaptivas reguléSanas sistémas izstrade uz programméjamas logikas 4 4 1 7
bazes izmantojot izplidusas logikas principus.
Laboratorijas darbs 1: Adaptivas reguléSanas sist€mas izpéte realizgjot to uz mikroprocesora bazes 8 8 8 8
un sintez&jot maksligo neironu tiklu.
Laboratorijas darbs 2: Adaptivas reguléSanas sist€mas izp&te realiz€jot to uz mikroprocesora bazes 8 8 8 8
un sintez€jot izplidusas logikas sistému.
Laboratorijas darbs 3: Adaptivas reguléSanas sist€émas izpéte realizgjot to uz programmejamas 8 8 8 8
logikas bazes un sintez&jot maksligo neironu tiklu.
Laboratorijas darbs 4: Adaptivas reguléSanas sist€émas izpéte realizgjot to uz programmejamas 8 8 8 8
logikas bazes un sintez&jot izpludusas logikas sistému.

Kopa: 96 144 48 192

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj identificet un analiz&t fizikalo un kiberfizikalo objektu 1pasibas, funkcijas un parametrus, Eksamens.
noveértéjot to regulé$anas sistému adaptacijas nepiecieSamibu.

Spé€j sintez&t minétas regulésanas sistémas realiz&jot to adaptacijas funkcijas. Eksamens.

Prot izstradat mingtas regul€Sanas sist€mas praktiski, ieskaitot to aparattiru un Praktiskie darbi.

programmnodros§ingjumu.

Pot salagot minétas regul&Sanas sist€émas ar to darbibai nepieciesamiem sensoriem un aktuatoriem,
parbaudit tas darbibu un analizgt.

Laboratorijas darbi.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 50
Praktiskie darbi 20
Laboratorijas darbi 30
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 9.0 48.0 32.0 16.0 *




