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Visparéja informacija
Kods BM0667
Nosaukums Eku energijas modelé$ana

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles

Atbildigais macibspeks

Anatolijs Borodinecs - Doktors, Institiita direktors

Macibspéks

Raimonds Bogdanovics - Doktors, Lektors, Praktisko darbu un lekciiju vadiSana

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss sniedz padzilinatu izpratni par €ku energoapgades sistému simulacijas metodgs.
Papildu tam, tas dod izpratni par norobezojoso konstrukciju higrosiltumtehnisko pasibu
dinamiskam simulacijam. Tiek apskatitas tadas eku sarezgitas energoapgades sisteémas ka hibrida
apkures sisteémas, PV sistémas, siltumsiiknu, alternativas siltuma atgianas tehnologijas utt.
Papildus tam studenti iegiist zinasanas par €ku norobezojoso konstrukeiju higrosiltumtehnisko
Tpasibu aprékina specifiku dazados ekspluatacijas apstaklos.

Studiju kursa ietvaros tiek sniegta detalizéta informacija par klimatisko datu izveli un dinamiska
klimata faila izbuivi. Tiek sniegta informacijas par TRNSY'S IDA-ICE programmu izmanto$anu
eku inzeniersistému veiktsp&jas noteiksana. Papildu tam tika sniegts priekstats par CFD
izmantoSanu telpu mikroklimata simulacijam.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir iemactt noveértét eku misdienu inzeniersistému darbibas rezimus ar mérki
izvel@ties visefektivakos risinajumus nemot vera ekas ekspluatacijas specifiku, iemacitt veikt
dinamiskus aprékinus un attistits studentu iemanas veikt nestandartu energoapgades risinajumu
izstradi un novert&jumu.

Galvenie studiju kursa uzdevumi:

1. Sniegt zinaSanas par klimatisko datu veidiem un to izmantoSanu.

2. lemacit sarezgito inZeniersistému modelu uzbiives principus un to darbibas analizi izmantojot
stundas metodi.

3. Sniegt zinasanas par €ku norobezojoso konstrukciju higrosiltumtehnisko ipasibu dinamisko
simulaciju specifiku.

4. Iepazistinat ar CFD telpas modela sagatavosanu iekstelpu gaisa kvalitates un termiska komforta
simulacijam.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstaviga darba galvenais uzdevums ir padzilinato zinasanu iegii$ana un pielietoSana sarezgito
eku inZeniersist€tmu darbibas parametru analiz€ nemot véra musdienu energoefektivitates prasibas.
Studentiem tiek nodrosinata pieeja metodiskajam kabinetam, aprékinu programmam un
merinstrumentiem.

Praktisko darbu t€mas:

Hibrida energoapgades risinajuma izstrade un energoefektivitates novertéjums izmantojot IDA-
ICE, TRNSYS un lidzigas programmas.

Saldé$anas un dzes€Sanas sistému aprékini TRNSYS vide.

Norobezojoso konstrukciju higrosiltumtehnisko Tpasibu novértésanas izmantojot DELPHIN.
Termiska komforta novertéjums izmantojot CFD.




Literataira

Obligata. / Obligatory:

Ranganayakulu, C.. Compact heat exchangers : analysis, design and optimization using FEM and
CFD approach /By C. Ranganayakulu, K. N. Seetharamu., xv, 527 Ipp. : ilustracijas ; 25 cm.
Millers, Renars,. Simulation Model for Cooling Panels with Integrated Latent Thermal Storage
System : summary of the doctoral thesis /Renars Millers ; scientific supervisor Dr.sc.ing. Arturs
LeSinskis ; official reviewers: Dr.sc.ing. Jurgis Zemitis, Dr.sc.ing. Sandra Gusta, Dr.sc.ing. Martin
Thalfeldt ; Riga Technicial University. Faculty of Civil Engineering. Institute of Heat, Gas and
Water Technology., 1 tieSsaistes resurss (47 lp.) : diagrammas, ilustracijas, tabulas ; 2,95 MB
Harmathy, Norbert. Building Envelope Optimization Using Advanced Simulation Techniques :
envelope simulation towards overall energy performance improvement /Norbert Harmathy., 51
lpp. : ilustracijas ; 22 cm

Dzelzitis, Egils,. The Human Comfort Level in an Energy-Saving Simulation Model of Office
Building / Egils Dzelzitis, Sandra Sidenko

Zemitis, Jurgis,. Analysis and prediction methods of indoor air quality = Telpu gaisa kvalitates
analize un prognoze$anas metodologija : doctoral thesis /Jurgis Zemitis ; scientific advisor A.
Borodinecs ; Riga Technical University. Faculty of Civil Engineering. Institute of Heat, Gas and
Water Technology. Riga, 2015., 96 lpp. : il., diagr., karte, tab. ; 25 cm.

Sasic Kalagasidis, Angela.. HAM-Tools : an integrated simulation tool for heat, air and moisture
transfer analyses in building physics : thesis for the degree of Doctor of Philosophy /Angela Sasic
Kalagasidis ; Chalmers University of Technology. Dep. of Building Technology. Building Physics
Division. Géteborg : Chalmers University of Technology, 2004., iv, 68, [60] Ipp. : il.
Hygrothermal numerical simulation tools applied to building physics / Jodo M.P.Q. Delgado ... [et
al.]., x, 66 lpp. : ilustracijas ; 24 cm.

Kurowski, Paul M.. Engineering Analysis with SolidWorks Simulation 2016 / Paul M. Kurowski,
Ph.D., P.Eng., vi, 566 Ipp. : ilustracijas ; 28 cm

Papildu. / Additional:

Zajacs, Aleksandrs,. Saules energijas izmanto$ana gaisa kondicion&$anas sisteémas / Aleksandrs
Zajacs, Anatolijs Borodinecs. Saarbriicken : GlobeEdit, 2014., 59 Ipp. : ilustracijas ; 22 cm.
ANSYS Workbench 2021 R1: a tutorial approach /CADCIM Technologies ; contributing author
Sham Tickoo., [496] lpp. : ilustracijas ; 24 cm

Journals. Energy and Buildings; Building and Environment; Building Simulation .etc

NepiecieSamas priek$zinasanas

Biivniecibas siltumfizika, apkure, ventilacija un gaisa kondicioné$ana

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads. Misdienu energoefektivas un hibrida energoapgades sistémas. Dinamisko modelés$anas 2 4 1 7

prieksrocibas.

Klimatiskie dati. NepiecieSama informacija. Klimata datu veidi: TRY, DSY, IWEC, IWEC utt. 2 4 1 7

Metronom datubaze

TRNSYS programmas izmanto$ana. Modelu uzbiives principi. 2 4 1 7

TRNSYS programmas izmantoSana. Aprékinu algoritma izveide. 2 6 1 7

IDA-ICE inZenieristemu simulacijas. Siltumsiikpa, saules kolektoru un PV sistému modeli. 4 6 1 7

IeksEjo siltuma un mitruma izdalijuma specifika. Gala lietotaja energopateria profils. 4 6 1 7

NorobeZojoso konsturkciju modeléSana Delphin/WuFl1. 4 6 1 7

NorobeZojos$o konstrukciju dinamisko aprékinu rezultatu analize un interpretacija. 2 4 1 7

CFD simulacijas pamati. 4 4 1 7

CFD modela izveide un robezparametru izveide. 6 4 1 7
Kopa: 32 48 10 70

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertésanas metodes

Prot izveidot klimatisko failu notiktajai piel€stai pemot véra aprékina uzdevuma specifiku. Praktiskaja darba tiek novertétas studentu

prasme atlasit nepacieSamu informacijas kopu
un izveidot klimatisko datu failu
nepacieSamaja formata.

Spgj praktiski izstradat dazadu energoapgades sistému (siltumsiikni, hibrida apkures sistémas, saules | Praktiskaja darba un eksamena tiek novértetas
sisteéma utt.) un pargjo inzeniersistému (gaisa kondicion&Sanas, saldeéSanas un dzes€Sanas sistemu studentu izpratne par sareZgito sistému

utt.) risindjumu un mode]us.

sastavdalam un izblives principiem un to datu
importé$anu aprékinu programmas.

Spgj praktiski veikt €ku inzeniersistému modeli un veikt dinamiskas simulacijas nosakot sistemu Praktiskaja darba tiek novertetas studentu

kopgjo energoefektivitati

prasme stradat ar model&Sanas programmam
un noteikt sistému energoefektivitatites
raditajus saskana ar uzdevumu.

Prot risinat un dot ieteikumus €ku energoapgades sistému energoefektivitates paaugstinasanai, ka ari |Praktiskaja darba tiek vertéti studentu

novertét to skaitliska izteiksmeé.

izstradatie risinajumi un to veiktspgjas
raditaji.

Izprot €ku un to inZeniersisttmu dinamisko simulaciju butibu, izejas parametru nozimi un avotus. Eksamena tiek noverteta studenta izpratne par

aprékina programmu klasifikaciju,
ievadparametru izveli, atsevisko programmu
ierobeZojumiem.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kritérijs

% no kopgja vertejuma

Eksamens

40




Praktiskie darbi 60
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 16.0 16.0 0.0 * *




