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Anotacija

Studiju kursa teorétiska dala ietver apskatu par kugu energoiekartu kontroles méraparatiira —
temperatiiras, spiediena, tidens Iimena, apgriezienu skaita, Skidruma un gazu patérina un jaudas
meérisanas un kontroles aparatura, analizatori, kuga automatiskas vadibas sisteémas - automatiskas
vadibas un regulé$anas teorija, elementi un mezgli. AVS regulatoru shémas, kugu energoiekartu
regulésanas, vadibas un kontroles sisteémas - rotacijas frekvences reguleSanas, degvielas un e]las
darba sagatavoSanas sist€émas, kontroles un distances vadibas sist€émas, kugu paligmehanismu
vadibas sistémas - kugu paligkatla AVS, saspiesta gaisa un refrizeratoru iekartu automatizacija,
visparigas kugu vadibas sistémas, sinhronas parvades sistémas, mikroprocesoru vadibas sistémas.
Studiju kurss ir izstradats atbilstosi STCW konvencijas kodeksa A-111/6 standarta un profesijas
standarta prasibam, ka ari nemot véra IMO 7.08 paraugkursa rekomendacijas un citus saistosos
normativos dokumentus.

Nepilna laika studijas neklatieng tiek organizétas péc individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis sniegt teorétiskas zina$anas un praktiskas iemanas kugu vadibas sistémas,
uzraudzit galvena dzingja un paligmehanismu automatiskas vadibas sistému darbibu, ka arT veikt
tehnisko apkopi un remontdarbus galvenas piedzinas iekartas un paligmehanismu automatiskajam
un vadibas sistemam.

Studiju kursa uzdevumi:

- sniegt nepiecie$anas zinasanas un prasmes, lai varétu izmantot visas kuga iek§gjo sakaru
sistémas;

- sniegt nepiecieSanas zinasanas un prasmes, lai varétu sagatavot, darbinat, konstatet defektus un
veikt nepiecieSamos pasakumus, lai noveérstu bojajumu radisanu citiem mehanismiem vai vadibas
sistémam,;

- sniegt nepiecieSanas zinasanas un prasmes, lai varétu izprast dazadas automatiskas vadibas
metodes un 1pasibas;

- sniegt nepiecie$anas zinasanas un prasmes, lai varétu izprast proporcionali integrala diferenciala
regulatora (PID) vadibas Tpasibas un saistitas sist€émas ierices procesu vadibai;

- sniegt nepiecie$anas zinasanas un prasmes, lai varétu parraudzit, novertét un uzturét automatiskas
vadibas ierices funkcijas un darbibas principus paligmehanismiem.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

« Laboratorijas darbs ar elektropiedzinu un frekvences parveidotajiem (Lucas Nuelle).

* Studiju darbs: mehanismu vadibas sistémas algoritma izveide ar Crouzet Milenium M3
programmatiiru un PLC.

* Piedzinas motora palaiSanas shémas rasé$anas un simulacija ar CADeSIMU programmatiiru.
« Laboratorijas darbs — asinhrono dzingju palaidgji.

* Darbs ar kuga tehnisko dokumentaciju.

* Prezentacijas sagatavo$ana par kuga mehanismu.

« Patstavigs darbs ar galvena dzingja palaiSanas gaisa sist€émas simulatora programmu.

Darba organizacija.

Darbi tiek izstradati sadarbiba ar macibspeku gan praktisko nodarbibu laika, gan arT individualajas
konsultacijas.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Fizika, augstaka matematika,elektrotehnikas teorétiskie pamati.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. Kontroles m@raparatiiras 4 2 4 2

1.1.Kontroles méraparatiiras struktiirshémas, klasifikacija un precizitate.

1.2.Neelektriskas lielumus parveidotaji

1.3.RLC parveidotaji

1.4.Termo-parveidotaji.

1.5.Foto parveidotaji.

1.6.Tenzo/pjezo parveidotaji.

1.7 . Magnétiskie parveidotaji.

2. Temperatiiras mérisana aparattra (IMO 7.08 — 1.1.7.1) 2 2 2 2

2.1. Temperattiras mérvieniba.

2.2. Temperatiiras $kidruma jlitigie elementi.

2.3. Temperattiras bimetaliskie un dilatometriskie jutigie el..

2.4. Temperatiiras elektriskie un elektroniskie me&rparveidotaji. Termorezistori Pt-100, termistori,

termoparis.

2.5. Temperatiiras méraparati un signalizatori. Termometri.

3. Spiediena un retindgjuma kontroles un méraparattira (IMO 7.08 — 1.1.7.1) 2 2 2 2

3.1. Spiediena mérvieniba.

3.2. Spiediena $kidruma un gazu jitigie elementi.

3.3. Spiediena elektriskie un elektroniskie mérparveidotaji

3.4. Spiediena m&raparati un signalizatori .Diferencialas man.

3.5. Distances spiediena mériSanas veidi.

4. Udens limena mérisanas aparatiira (IMO 7.08 — 1.1.7.1) 2 2 2 2

4.1. Udens limena merisanas veidi.

4.2. Pneimatiskie tidens ITmena merTtaji.

4.3. Hidrostatiskie un termohidrauliskie fidens ltmena meritaji.

4.4. Elektriskie un elektroniskie Gidens limena meritaji.

4.5. Udens limena signalizatori.

5. Apgriezienu skaita meraparatiira (IMO 7.08 — 1.1.7.1) 2 2 2 2

5.1. Apgriezienu skaita méraparatiira ar centrbédzes jutigiem elementiem.

5.2. Apgriezienu skaita meraparatiira ar elektriskiem un elektroniskiem parveidotajam.

6. gl,(_idruma un gazu patérina daudzuma meritaji (IMO 7.08 — 1.1.7.1) 2 2 2 2

6.1. Atrgaitas un apjoma patérina daudzuma méeritaji.

6.2. Droselu patérina daudzuma meritaji.

6.3. Rotacijas un pludina patérina daudzuma meéritaji.

6.4. Elektriskie un elektroniskie distances patérina daudzuma méritaju veidi.




7. Jaudas kontroles aparatiira (IMO 7.08 — 1.1.7.1)
7.1. Jaudas kontroles aparatiira ar tenzopretestibu.
7.2. Jaudas kontroles aparatiira ar fotoelementiem.
7.3. Magnetoindukcijas un akustiskas jaudas mé&raparati.

8. Analizatori (IMO 7.08 — 1.1.7.1)

8.1. Elektriskais idens sals satura meritajs.

8.2. Elektriska gazu analizatora mériSana shéma :CO2, O2,
8.3. Elektriska gazu analizatora mériSana shéma CO + H.

8.4. Udens piesarnojuma detektori.

8.5. Ellas miglas detektori.

8.6. Viskozitates detektori.

8.7. Ugunsgréka detektori

9. Lenka pagrieziena devégji IMO 7.08 — 1.1.7.1)
9.1 Elektriskie un elektroniskie enkoderi.
9.2.Elektromagnétiskie enkoderi.

10. Talvadibas me&riSanas un kontroles sistémas komunikacijas principi IMO 7.08 —1.1.7.1)

10.1. Dalitas monitoras un kontroles sistémas strukturshémas.

10.2. Komunikacijas metodg individualu PLC ar dalitas monitoras un kontroles sist€mas.

10.3 IAMCS sisteémas izmantoti sensori.

10.4 Stravas mériSanas standarts 4-20mA.

10.5. . Komunikacijas metodé ar smart parveidotajam. caur HART protokolu

10.6. . Komunikacijas principi ar programmé&jamas parveidotajam. caur Foundation Fielbus
protokolu

10.7. Analogu un digitalu talvadibas me&risanas un kontroles sisteémas principi. [NAMUR, on-off, 4-
20Ma].

11. Kugu paligkatla AVS (IMO 7.08 — 1.2.1.2)

11.1. Kugu paligkatlu iekartu automatizacija. Pamati. parametri shémas un mezgli.
11.2. Katla Gidens limena regulésanas veidi.

11.3. Tvaika spiediena regul€sana.

11.4. Degsanas procesa automatizacija.

11.5. Aizsardzibas parametri un shémas.

12. Saspiesta gaisa sistému automatizacija (IMO 7.08 — 1.2.1.2)

12.1. Saspiesta gaisa sistému struktiirshéma un darbibas principi. Pamatelementi un mezgli.
12.2. Kompresoru palai§ana un darba rezima vadibas sheémas.

12.3. Gaisa stabilizatori un aizsardzibas ierices.

13. Klaja mehanismu vadibas shémas (IMO 7.08 — 1.2.1.2)
13.1. Kuga enkura un pietauvo$anas vadibas shémas.

13.2. Automatiska pietauvosanas shéma.

13.3. Kugu kravas iekartas vadibas shémas. Asinhrona piedzina palai$ana, bremzgé$ana un
reguléSanas shémas.

13.4. Tris fazu sinhrona masina

13.5. Elektriskas maSinas aizsardziba

13.6. Frekvences vadibas veidi ar (IGBT) un tiristora palidzibu
13.7. Tris fazu sinhronais generators

13.8. Tris fazu transformators

13.9. Sadales iekartas

13.10. Avarijas elektroenergijas avoti

14. Visparigas kugu sistémas VS (IMO 7.08 —2.2.1.1)

14.1. Visparigas kugu sistémas klasifikacija un prasibas.

14.2. Kugu sanitara sistéma VS.

14.3. Kugu balasta un kravas sistémas VS.

14.4. Kugu ugunsdze$anas sistémas VS.

14.5 Kugu ugunsgréka signalizacijas sistémas.

14.6. Saldesanas sisteémas automatika, kontrole un signalizacija
14.7. Stkn&$anas un caurulvadu sistéma

15. Kugu sinhronas parvades sisteémas (IMO 7.08 —2.2.1.1)

15.1. Kugu sinhronas parvades sistémas klasifikacija un prasibas.

15.2. Selstni. Konstrukcija un darbibas princips.

15.3. Indikatoru un transformatoru darba rezimi. Principialas shémas.
15.4. Kugu stires iekartas VS. Kontaktu un bezkontaktu vadibas shémas.
15.5. Autostiirétaju vadibas shémas.

15.6. Kugu masinu telegrafa un stiires telegrafa funkcionalas shémas. .

16. Automatiskas vadibas un regulésanas teorijas pamati (IMO 7.08 — 1.1.6.1)

16.1. Kugu AVS klasifikacija un struktirshéma. Pamati elementi un mezgli.

16.2. Kugu AVS funkcionalas shémas.

16.3. Kugu AVS pamat regulgjosie veidi. un likumi.

16.4.1 un Il pakapes regulésanas sisteémas . Atvertas un aizslégtas cilpas. Atgriezeniskas saites
16.5.Rregulésanas cilpas galvenie komponenti : P, I, D.

16.6. M&risanos principi un struktiira procesa vadiba. Datu apstrade.

16.7. Galvenas vadibas sisteémas ar viena un daudziem objektiem uzbiive principi

16.8 Industrialas objekta seciba vadibas un kontroles principi.

16.9. Specialo vadibas un reguléSanas sistemu apskats. Digitalu vadibas sisttmas Moore-automat un
Mealy-automat

.1610. Vadibas sistemas statiskie un dinamiskie parametri un raksturliknes.

16.11 Posma diferencialvienadojums, parvades funkcija.

16.12. Frekvencu raksturliknes.

16.13. Jedziens par vad. sist€émas stabilitati.

16.14. Vadibas sist€émas kvalitates radit.un prasib

17.Vadibas un regulésanas sistemas modelésana (IMO 7.08 — 1.1.6.1,2.2.1.1)
17.1. Laika nokavéSanas un laika konstanta

17.2. Regul&sanas sistemas modelesana principi

17.3. Vajadziga sistémas izeja

17.4. Regul&sanas cilpas iestatiSana

17.5. Ziegler-Nishols, Cohen-Coon iestatiS8anas metodes




18. Regulatoru elementi un mezgli (IMO 7.08 — 1.1.6.1)

18.1. Jutigie elementi un parveidotaji. Klasifikacija, parametri un prasibas.
18.2. Uzdotie elementi.

18.3. SalidzinoSie elementi.

18.4. Elektriskie un elektroniskie pastiprinataji.

18.5. Hidrauliskie pastiprinataji.

18.6. Pneimatiskie pastiprinataji ar sprauslas sviras elementiem.

19. Regulésanas izpildelementi (IMO 7.08 — 1.1.6.1)

19.1. Regulgjosie diafragmas varsti

19.2. Regul&joso varstu raksturojumi ,,pliisma/spiediens”

19.3. Regulgjoso varstu aktuatori un pozicioneri. "Fail-safe", "fail-set" stratégijas
19.4. Elektroniskas I/P varsti un aktuatori

19.5. Elektriskas vadibas varsti

19.7. Regul&josa varsta mainamo elementu izvéle

19.8. Regul&joso varstu un to aktuatoru izvele

19.9. Varstu lielumu diapazons

19.10. Elektriskie servodzingji.

20. Kugu regulatoru shémas (IMO 7.08 — 1.1.6.1,2.2.1.1)

20.1. Analogu un digitalu regulatoru struktiirshémas.

20.2.Tiesas un netiesas darbibas P- regulatora shémas un darbibas principi.

20.3. Netiesas darbibas I- regulatora shémas un darbibas principi

20.4. Netiesas darbibas PI- regulatoru shémas un darbibas principi.

20.5.PID regulatora shémas un darbibas principi.

20.6. Regulatori ar releju raksturlikni. Pozicionieri. Shémas un darbibas princips. Pieméri.

21. Regulésanas sist€mas analize (IMO 7.08 —2.2.1.1)
21.1. Temperatiiras reguléSanas sist€mas

21.2. Limena regulésanas sistemas

21.3. Spiediena regul&Sanas sisteémas

21.4. Sadalita un kaskades regulésana

21.5. Viena, divu un tris elementu regulé$ana

22. Kugu dzesésanas sisteémas (IMO 7.08 —2.2.1.1)

22.1. Kugu tidens un ellas dzeséSanas veidi un shémas. Temperatiras regulatori.
22.2. Tie$a un netieSa darbiba temperatiiras regulatori.

223. Temperatiiras pneimatiskie, hidrauliskie un digitalie regulatori

22.4. TR "PLEIGER".

22.5. TR "GRW- TELTOV".

23 . Kugu rotacijas frekvences regulésanas sistémas un regulatori (IMO 7.08 —2.2.1.1)
23.1.Regulatoru izmantoSanas nepiecieamiba.

23.2.Regulatoru darbibas nosacijumi, koncepcijas un darbibas principi

23.3. Dzingju hidrauliskie un digitalie regulatori. Jaudas sadaliSana

23.4. Regulgjamas sist€émas

23.5. "WUDWORD" UG-8. UG-40.

23.6. WUDWORD" PG, PGA, EPGA

23.7. "WUDWORD" UG-25, UG-18.

23.8. Elektroniskais regulators

24. Kugu degvielas un ellas darba sagatavoSanas sistémas (IMO 7.08 —2.2.1.1)
24.1. Kugu degvielas viskozitates sisteémas.

24.2. Degvielas viskozitates regulators "VAF -VISKOTERNS".

24.3. Degvielas viskozitates regulators "?B?D".

24.5. Elektroniskie viskozitates regulatori

24.6. Kugu degvielas un ellas attiriSanas sist€émas

24.7. Ellas separatoru automatika, kontrole un signalizacija

24.8. Separatoru "ALFA LAVAL"konstrukcija un vaibas shéma. Darba diagramma

25. Kugu energoiekartu distances vadibas un kontroles sistémas (IMO 7.08 — 1.2.1.1)

24.1. Kugu energoiekartu distances vadibas sistémas klasifikacija un kvalitates prasibas.

25.2. Avarijas-bridinajuma signalizacijas sist€mas. Strutirshéma, pamatmezgli un darbibas principi.
25.3. Galvena dzingja aizsardzibas un blok&Sanas sistémas. Strutlirshéma, pamatmezgli un darbibas
principi.

25.4.Galvena dzingja DVS.

25.5.Galvena dzingja DVS ar mainigu solu dzenskravi.

25.6.Galvena dzingja DVS ar varpstgeneratoru.

25.7.Kugu elektrostacijas DVS un automatizacija

25.8. Gazu turbinas vadibas sistémas

25.9. Tvaika turbinas vadibas sisteémas

25.10. Generatoru vadibas sistéma

25.11. Generatoru sadaliSanas un sinhronizacijas sisttma

26. Kugu mikroprocesoru vadibas sistémas.

26.1. Kugu MVS pamatjédzieni, klasifikacija un strukttrshémas.

26.2. MVS elementi un tehniskie Iidzekli

26.3. MVS uzbuves arhitektira. Kugu lokalie un integralie tikli.

26.4. MVS vadibas un diagnostiskie algoritmi..

26.5. Moderna MVS . Firmas ABB"", "SIEMENS", "LYNGSO", "NORCONTROL", "SAAN"
MVS apskats un analize.

26.6. Programmgjamie logiskie kontrolieri (PLC)

26.7. Mikrokontrolleri

26.8. Digitalas metodes




27. Elektroniskie devgji, PLC un PID kontrolleri kalibréSana, iestatiSana un regulésana (IMO 7.08 —
2.2.1.1)

27.1. Elektroniska diferenciala spiediena devéja kalibrésana ar 4-20mA kalibratoru.

27.2. Elektroniska temperatiiras devgja kalibréSana ar 4-20mA kalibratoru.

27.3. PLC kontrolleru iestatiSana un regulésana ar HART protokola palidzibu.

27.4. PID kontrolleru iestatiSana un reguléSana ar HART protokola palidzibu

27.5 Galveno dzingju atruma regulatori ar mainiga sola dzenvarpstas vadibu kalibré$ana un
regulésana

27.6. Specialais smart parveidotais ka kalibrators HART protokola

27.7. Klimju meklesana vadibas sistemas

28. Periodiski bez apkalpes eso$o masintelpu sistemas (IMO 7.08 —2.2.1.1)
28.1. Periodiski bez apkalpes esoso masintelpu (UMS) koncepcija

28.2. Prasibas UMS. Talvadiba no tiltina

28.3. UMS test€3anas reZims

Kopa:

74 82 74 82

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu veértéSanas metodes

Zinasanas.

1) Spgj paradit pamatzinaSanas par automatikas, automatisko vadibas sistému un tehnologijas
pamatiem.

2) Spgj paradit pamatzinasanas par aprikojumu, trauksmi un uzraudzibas sistemam.

Metodes: kontroldarbi, laboratorijas darbi,
majasdarbi, patstavigais darbs, nosleéguma
parbaudes darbs.

Vertesanas kriteriji:

1) Spgj paradit pamatzinasanas par
automatikas, automatisko vadibas sistému un
tehnologijas pamatiem.

2) Spgj paradit pamatzinaSanas par
aprikojumu, trauksmi un uzraudzibas
sistémam.

Prasmes.

1) Spg;j veikt dzingja un paligmehanismu vadibas sistému sagatavosanu darbibai.

2) Spgj izmantot drosibas un avarijas procediiras.

3) Prot veikt drosu iekartu un saistito sist€mu atvieno$anu, kas javeic, pirms personals drikst sakt
darbu pie attiecigas iekartas vai mehanisma.

4) Spés parbaudit, atklat defektus, uzturét un atjaunot elektriskas un elektroniskas vadibas
aprikojumu ekspluatacijas stavokli.

5) Spgj paradit praktiskas zinaSanas par test€Sanu, tehnisko apkopi, kltidu atrasanu un remontu.

Metodes: kontroldarbi, laboratorijas darbi,
majasdarbi, patstavigais darbs, nosléguma
parbaudes darbs.

Vertésanas kriteriji:

1) Spgj veikt dzingja un paligmehanismu
vadibas sistému sagatavosanu darbibai.

2) Spgj izmantot drosibas un avarijas
procediiras.

3) Prot veikt drosu iekartu un saistito sist€mu
atvienoSanu.

4) Spgj parbaudit, atklat defektus, uzturét un
atjaunot elektriskas un elektroniskas vadibas
aprikojumu ekspluatacijas stavokli.

5) Spgj paradit praktiskas zinaSanas par
testeéSanu, tehnisko apkopi, klidu atraSanu un
remontu.

Kompetences

Sp&j demonstrét savu kompetenci atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-111/6 sadalas prasibam:
1) Spgj uzraudzit elektrisko, elektronisko un vadibas sistému darbibu.

2) Spgj uzraudzit galvena dzingja un paligmehanismu automatiskas vadibas sisttmu darbibu.

3) Spgj veikt tehnisko apkopi un remontdarbus galvenas piedzinas iekartas un paligmehanismu
automatiskajam un vadibas sistémam.

Metodes: kontroldarbi, laboratorijas darbi,
majasdarbi, patstavigais darbs, nosléguma
parbaudes darbs.

Vertesanas kriteriji:

1) Aprikojuma un sistému darbiba atbilst
lietosanas instrukcijam.

2) Veiktspéjas raditaji atbilst tehniskajam
specifikacijam.

3) Galvenas piedzinas iekartas un
paligmehanismu uzraudziba ir pietiekama, lai
saglabatu drosus ekspluatacijas apstaklus.

4) Darbibas traucgjumu ietekme uz saistito
iekartu un sisttmam tiek pareizi noteikta,
kuga tehniskie ras€jumi tiek pareizi
interpretéti, mérinstrumenti un kalibréSanas
instrumenti tiek pareizi izmantoti, un veiktie
pasakumi ir pamatoti.

5) Spéka iekartas un mehanismu atvieno$ana,
demontaza un montaza péc remontdarbu
veikSanas atbilst razotaja sniegtajiem dro§ibas
noradijumiem un kuga instrukcijam, un
tiestbu aktu un drosibas tehnikas
specifikacijam.

6) Veiktie pasakumi Jauj iekartu atjaunot ar
metodi, kas ir vispiemé&rotaka un
visatbilsto§aka pastavosajiem apstakliem un
nosacijumiem.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 10
Laboratorijas darbi 20
Majasdarbi 10
Patstavigais darbs 20
Nosléguma parbaudes darbs 40

Kopa: 100




Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 24.0 0.0 24.0 *
2. 3.0 20.0 0.0 6.0 *




