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Anotacija

Studiju kursa tiek apskatiti klasiskie jaudas pusvaditajkonverteru tipi, shémas, to darbibas analize,
ka arT sheémas pielietoto jaudas pusvaditaju iericu raksturojosie parametri un vadibas shému izejas
kaskades (kuras stiir€ atbilstosas jaudas pusvaditaju ierices). Tiek klasificétas specifisko kugu
tehnika pielietojamo jaudas pusvaditajkonverteru shému modifikacijas, analizéti to darba reZimi,
sprieguma reguléSanas metodes. Tiek apskatiti arT jaudas pusvaditajkonverteru darba rezimu
kontroles metodes un atbilstosais tehniskais aprikojums. Dota raksturigako avarijas rezZimu
analizes (noverteSanas)metodika un nepieciesamo aizsardzibas aparatu parametru novert€sana.
Studiju kurss ir izstradats atbilstosi STCW konvencijas kodeksa A-I11/6 standarta un profesijas
standarta prasibam, ka arT nemot véra IMO 7.08 paraugkursa rekomendacijas un citus saistoSos
normativos dokumentus.

Nepilna laika studijas neklatieng tiek organizétas péc individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis sniegt teorgtiskas zinasanas, praktiskas iemanas un profesionalo kvalifikaciju,
kura nodrosinatu kugu elektroenerggtisko iekartu un elektropiedzinu relativi lielu jaudu
pusvaditajkonverteru kvalitativu tehnisko ekspluataciju, ka ar1 to kliimju gadijumos ar prasmigu
operativo darbibu nodro$inat atbilsto$o tehnisko sistému dzivotsp&ju, veidot iemanas un prasmi
pielietot inzeniertehniskas metodes kugu mehanismu elektropiedzinas, elektropropulsivajas
piedzinas, elektrostacijas (dizelgeneratoru agregati ar varpstas generatoriem) pielietoto jaudas
pusvaditajkonverteru tipveida elektrisko sheému darbibas analizg, un prasmi novertet jaudas
pusvaditajkonverteru izplatitakos avarijas reZimus un nepiecieSamas aizsardzibas iekartas.

Studiju kursa uzdevumi:

- sniegt teorgtiskas zinasanas un praktiskas iemanas par taisngriezu, vadamo taisngriezu, invertoru
un frekvences regulatoru tipveida shémam un to darba rezimu analizi, ka ar to sheémas
pielietojamo jaudas pusvaditaju iericu (dioZu, triodtiristoru, GTO tiristoru, BJT, MOSFET, IGBT)
raksturojoSiem parametriem un vadibas shému izejas kaskadeém;

- sniegt teorétiskas zinasanas un praktiskas iemanas par kugu tehnika pielietojamie jaudas
pusvaditajkonverteriem, to tipveida shemam, specifiku, darba rezZimu analizi, konstruktivam
Tpatnibam, dzes€Sanas problémam un to risindgjumiem, ka ar sprieguma reguléSanas metodém, to
analizi un atbilstosiem vadibas algoritmiem;

- sniegt teor&tiskas zinasanas un praktiskas iemanas par pusvaditajkonverteru darba rezimu un
pusvaditajiericu klimju kontroles metodém, tipveida sensoriem, detektoriem, to parametriem,
sléguma shémam, ka ar to darbibas analizi un pielietojumu;

- sniegt teorgtiskas zinasanas un praktiskas iemanas par izplatitakiem jaudas pusvaditajkonverteru
avarijas rezimiem un to parametru novértéSanas metodiku, pusvaditaju ieri¢u aizsardzibas
koncepciju, shémam, to darbibas analizi un aizsardzibas iericu izvéli.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Aprekinu darbi ietver seSus galvenos uzdevumus:

1. Zinat elektrisko masinu ipasibas, ipasibas un parametrus.

2. Zinat galveno selekcionaru veidu Ipasibas.

3. Zinat galveno mijiedarbibas veidu ipasibas.

4. Zinat elektrisko filtru Tpasibas un diagrammas

5. Zinat elektroenergijas parveidotaju galvenie veidus.

6. Zinat elektriskas energijas kvalitates parametrus.

Darba organizacija.

Pétnieciskais darbs tiek izstradats planveidigi, sadarbiba un savstarpgjas paspieredzes apmainas
procesa ar macibspeku, kas norit gan praktisko, gan individualo konsultaciju laika. Macibspeks ne
tikai pilda konsultanta, bet arT eksperta funkcijas. Izstradato p&tniecisko darbu studgjosie prezente
studiju darba aizstavé$anas laika.
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Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. JAUDAS PUSVADITAJKONVERTERI (IMO 7.08- 1.1.4.1) 0 0 0 0

1.1. Jaudas pusvaditajkonverteros pielietojamo jaudas diozu, triodtiristoru (SCR), GTO tiristoru un 2 2 2 2

simetrisko tiristoru (Triacs) konstrukcija, raksturojosie parametri, raksturliknes.

1.2. Jaudas pusvaditajkonverteros pielietojamo jaudas bipolaro (BJT), unipolaro (MOSFET) un 2 2 2 2

kombingéto struktiiru (IGBT) tranzistoru konstrukcija, raksturojoSie parametri, raksturliknes.

1.3. Vienfazes tipveida taisngrieSanas shémas un to darbibas analize. 2 2 2 2

1.4. Trisfazu tipveida taisngrieSanas shémas un to darbibas analize. 2 2 2 2

1.5. Vienfazes tipveida vadamo taisngriezu shémas un to darbibas analize. 2 2 2 2

1.6. Trisfazu tipveida vadamo taisngriezu shémas un to darbibas analize. 2 2 2 2

1.7. Vienfazes stravas invertoru klasiskas shémas un to darbibas analize; funkcionalas darbibas 1 2 1 2

stravu un spriegumu laika diagrammas.

1.8. Vienfazes sprieguma invertoru klasiskas sheémas un to darbibas analize; funkcionalas darbibas 1 2 1 2

stravu un spriegumu laika diagrammas.

1.9. Trisfazu stravas invertoru klasiskas shémas un to darbibas analize; funkcionalas darbibas stravu 1 2 1 2

un spriegumu laika diagrammas.

1.10. Statisko frekvences parveidotaju klasiskas shémas un to darbibas analize; funkcionalas 1 2 1 2

darbibas stravu un spriegumu laika diagrammas.

2. KUGU ELEKTROENERGETISKO IEKARTU UN ELEKTROPIEDZINU JAUDAS 0 0 0 0

PUSVADITAJKONVERTERI (IMO 7.08-1.1.4.1)

2.1. Elektriskas energijas parveidotaju ar stravas posmu pielietojums kugu tehnika (PWM). Tipveida 1 2 1 2

shémas un to darbibas analize

2.2. PWM tipa parveido-taju izejas sprieguma, frekvences reguléSanas metodes un to analize. 1 2 1 2

2.3. PWM tipa parveido-taju shému modifikacijas ar SCR, GTO tiristoriem un BJT tranzistoriem,; 1 2

to pielietojums kugu tehnika.

2.4. PWM tipa parveido-taju izejas invertoru vadibas algoritmi, laika diagrammas. 1 2 1 2

2.5. Ciklokonverteru pielietojums kugu tehnika (CYCLO). Tipveida shé-mas un to darbibas analize 1 2 1 2

2.6. CYCLO tipa parveido-taju iecjas sprieguma for-méSanas laika diagrammas. 2 1 2 1

2.7. Jaudas pusvaditajkon-verteru pusvaditaju ieri¢u modulu komplekté$ana, modulu siltumrezimu 2 1 2 1

noverteéSana, pusvaditaju ieriCu dzes€Sana un tehniska apkope ekspluatacija.

2.8. pusvaditaju ieri¢u vadibas shému izejas kaskades, klasiskds shémas un to darbibas analize. 1 2 1 2

3. JAUDAS PUSVADITAJKONVERTERU AVARIJASREZIMU UN NEPIECIESAMO 0 0 0

AIZSARDZIBAS APARATU NOVERTESANA.

3.1. Taisngriezu argjais un iek$gjais Tsslégums un ta parametru novertésana. 1 2 1 2

3.2. Vadamu taisngriezu ar&jais un iek$&jais Tsslégums un ta parametru novértéSana. 1 2 1 2

3.3. Invertoru avarijas rezimi un to parametru novertésana. 1 2 1 2

3.4. Aizsardzibas ierices (kiistoSie dro§inataji, automati, bezkontaktu ierices). 1 2 1 2

3.5.Pusvaditajkonverteru aizsardzibas iekartas un to funkcionalie mezgli. 1 2 1 2

3.6. Pusvaditajkonverteru aizsardziba no parspriegumiem. 1 2 1 2
Kopa: 32 46 32 46

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Zinasanas.

- sp€j paradit dzilas teorétiskas zinasanas, laujot nodrosinat dazada veida elektroenergijas
parveidotaju kvalitativu tehnisko darbibu kugu energijas iekartu sistéma;

- sp&j paradit kompleksas zinaSanas, kas atspogulo jaunakas zinatniskas elektriskas masinas
tendences juras transporta.

Metodes: diskusija, grupu darbs, situacijas
analize, praktiskais darbs, eksamens.
Vertesanas kriteriji: patstavigi un praktiski
izmanto elektrisko parveidotaju teoriju un
praktiskas zinasanas, lai tas izmantotu kugu
energosistému darbiba.

Prasmes.
Sp&j patstavigi izmantot izstradato kugu energijas parveidotaju sistému teoriju un praksi un vigu
darba metodes juras transporta.

Metodes: diskusija, grupu darbs, situacijas
analize, praktiskais darbs, eksamens.
Veértesanas kritériji: sp&ja ar kritiski izpratni
patstavigi un praktiski izmantot apgiito teoriju
un zinatnisko informaciju, sadarbiba ar citiem
stradat un risinat problémsituacijas.

Kompetences

Spej demonstrét savu kompetenci atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-II1/6 sadalas prasibam:
sp¢) patstavigi formulét un kritiski analizet elektroenergijas parveidotaju darbibu kugu elektroiekartu
sistéma, ka arT pamatot savus priekslikumus.

Metodes: diskusija, grupu darbs, situacijas
analize, praktiskais darbs, eksamens
Vertesanas kriteriji: sp&ja formulét, kritiski
analiz&t un argumentgti pamatot pienemtos
Iémumus un risindgjumus.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs

% no kopgja vertejuma

Diskusija un situacijas analize

15

Grupu darbs

15




Praktiskais darbs 30
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 20.0 12.0 0.0 *




