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Anotacija

Studiju kurss ir izstradats atbilstosi STCW konvencijas kodeksa A-111/1 un A-III/2 standarta un
profesijas standarta prasibam, ka arT nemot vera attiecigo IMO paraugkursu rekomendacijas un
citus saisto$os normativos dokumentus.

Studgjosie tiek iepazistinati ar termodinamikas pamatprincipiem, likumsakaribam un metodem,
dazadu inzeniermehanisku un termodinamisku paradibu analiz€ un praktisku uzdevumu risinasana,
pasi kugu mehanikas joma, kuga elektrisko, elektronisko un vadibas sistému ekspluatacija, to
tehniskaja apkop€ un remonta atbilstosi ekspluatacijas noteikumiem, kuga procedtiram un labai
darba praksei.

Nepilna laika studijas neklatieng tiek organizétas péc individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis sniegt zinaSanas termodinamika un siltumparvadg, lai attistitu studgjoso
sekojosas prasmes, atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-III/1 un A-III/2 prasibam, ka ar1
nemot vera attiecigo IMO paraugkursu rekomendacijas un citus saisto$os normativos dokumentus.
Studiju kursa uzdevumi:

- iepazistinat ar termodinamikas un siltumapmainas pamatiem;

- iemactt izprast dazadu termisko dzin&ju un siltuma transformatoru darbibas principus;

- iemacit izdarit termodinamisko procesu aprékinus un izprast termisko masinu (dzingju,
kompresoru, saldéSanas masinu u.c.) darbibas efektivitates paaugstinasanas iespgjas;

- attistit prasmes noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs ar literattiru. Tematisko aprékina darbu izpildiSana - kvalitativa sagatavosana,
noformésana un aizstavésana.

1. Majasdarbs par politropas termodinamisko procesu salidzinasanu (2.semestris).

2. Majasdarbs par tvaika temodinamisko iekartu darba procesiem (2.semestris).

3. Majasdarbs par tvaika kompresijas tipa saldesanas iekartu (3.semestris).

4. Majasdarbs par siltummainu sildvirsmas aprékinu (4.semestris).

Darba organizacija: saskana ar individualu uzdevumu studg€josie patstavigi izstrada un noforme

aprékina darbu.

NepiecieSamibas gadijuma stud€josais veic individualas konsultacijas sadarbiba ar macibspeku.
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Papildu / Additional:
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NepiecieSsamas priek$zina$anas

Matematika, Fizika, Informacijas tehnologijas vidusskolas zina$anu limeni

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads termodinamika. Termodinamikas pamatjédzieni, saistiba ar citam zinatnes jomam, 4 2 4 2

termodinamikas attistibas veésture. Energijas veidi un jauda. Mérvienibas. (IMO 7.04 - A3.1.1.,

A3.1.2.,IMO 7.02.-1.2.1.1.)

Jedziens par termodinamisko sist€mu, lidzsvara stavokli, galvenie termodinamiskie parametri. 6 2 6 2

Izplatitakas temperatiiras skalas. Virs spiediens, zem spiediens un absoliitais spiediens. Tilpums,
patngjais tilpums, blivums un Tpatngjais svars. Darba kermena normalie apstakli. IMO 7.04.-

A3.1.3.,A3.1.9.;IMO 7.02.-1.2.1.1,,1.2.1.7.)




Jédziens par idealo un redlo gazi. Idealo gazu pamatlikumi. Idealas gazes stavokla vienadojums.
Gazu maisijumi. (IMO 7.04. - A3.1.7., A3.1.9. un IMO 7.02. - 1.2.1.1.)

Termodinamiskie pamatprocesi. Jédziens par iek$gjo energiju. Procesu grafiska ilustracija. Darba un
siltuma diagrammas. Politropiskais process. (IMO 7.04.- A3.1.8., A3.1.9.un IMO 7.02. 1.2.1.1.)

Gazu patngja siltumietilpiba. Siltumietilpibas atkariba no procesa un temperatiiras. [zobariska un
izohoriska Tpatngja siltumietilpiba. Maijera vienadojums. Siltuma un iek$gjas energijas aprékina
formulas, izmantojot ipatngjo siltumietilpibu. (IMO 7.02.- 1.2.1.1.)

Pirmais termodinamikas likums. Pirma termodinamikas likuma matematiskas izteiksmes.
Termodinamiska procesa argja darba un siltuma diagrammas. Jédziens par entalpiju. (IMO 7.04. -
A3.1.4.un IMO 7.02.- 1.2.1.1.)

Otrais termodinamikas likums. Otra termodinamikas likuma matematiskas izteiksmes. Reducétais
siltums un entropija. Termiska dzingja termiska lietderibas koeficienta aprékins. (IMO 7.04.-
A3.1.9.unIMO 7.02.-1.2.1.1.)

Jedziens par realo gazi. Van der Valsa vienadojums redlam gazém. Udens tvaika iztvaiko§ana un
kondensgsanas. Procesu ilustracija darba, siltuma un entalpijas diagrammas. Procesu aprékins,
izmantojot idens tvaika tabulas, diagrammas vai datorprogrammas. (IMO 7.02.- 1.2.1.3.,1.2.1.2.)

Mitrais gaiss.Tvaiku parcialais spiediens. Absolitais un relativais mitrums. Mitruma saturs.
Raksturigie procesi - mitra gaisa atdzes€Sana, sildiSana, piesatinasana un sajaukSana. Molje
diagramma. (IMO 7.04.-A3.1.6. un IMO 7.02.- 1.2.1.7.)

Cikliskie procesi. TieSais un apgrieztais cikls. Karno cikls. Termiskais lietderibas koeficients.
Termisko masinu procesu grafiska ilustracija darba, siltuma, entalpijas un entropijas diagrammas.
(IMO 7.02.-1.2.1.1.)

Tvaika energgtisko iekartu pamat cikli.Tvaika mas$inas cikliskais process. Renkina cikls.
Siltumenerggtiskas iekartas cikls. Cikls ar atkartotu tvaika parkars€sanu. Termofikacijas cikls.
(IMO 7.04.-A3.1.6. un IMO 7.02.- 1.2.1.3.,1.2.4.2)

Tvaika un gazes turbinu cikli. Gazu un tvaiku izplude. Adiabatiskais izpliides process. Sprauslas
konstrukcija. Lavala sprausla. Izpludes atruma izmaina atkariba no spiediena p2 . Sprauslas kritiskie
parametri. Kritiska spiedienu attieciba. (IMO 7.04.-A3.1.6. un IMO 7.02.-1.2.1.1., 1.2.1.3.,1.2.4.3))

Ieksdedzes dzingju idealie cikli. Karburatordzingji. Dizeldzingji. lekSdedzes dzingju termiska
lietderibas koeficienta aprékins. (IMO 7.02.-1.2.1.5.,1.2.4.1.)

Kompresora idealais cikls. (IMO 7.02.-1.2.1.5.)

Kombinétie cikli. Atomelektrostaciju cikli. (IMO 7.02.-1.2.1.1.)

Jedziens par siltuma transformatoriem.Sald€sanas iekartas gazes cikls. Saldesanas iekartas tvaika
cikls. Siltuma siikpa cikls. SaldéSanas iekartas parbaudes aprékins. Siltuma siikna parbaudes
aprekins. (IMO 7.02. -1.2.1.4.)

14

Ievads siltumparvadg. Siltumparvades mehanismi un temperatiiras lauks. (IMO 7.04.-A3.1.5.,
A3.1.9.un IMO 7.02. 1.2.1.6.)

SiltumvadiSana. Furje likums. Siltumvaditsp&jas koeficients. SiltumvadiSana plaksne un
siltumpareja daudzkartu plaksné. Caurulvadu izolacija. Aprékins. (IMO 7.04.-A3.1.5., A3.1.9. un
IMO 7.02.- 1.2.1.6.,1.2.4.1)

14 5 14 5

Siltuma konvekcija. Jedziens par dimensiju analizi un lidzibas teoriju. Lidzibas skaitli - Re, Nu, Pr,
Pe, Gr. Siltumatdeves koeficients un Niitona vienadojums. (IMO 7.04.-A3.1.5., A3.1.9. un IMO
7.02.-1.2.1.6.)

17 9 17 9

Siltuma staroSana. Siltuma staroSanas siltumapmainu ictekmgjosie raditaji. (IMO 7.04. -A3.1.5.,
A3.1.9)

Kompleksa siltumpareja. Siltumnesgju Iidzplusma un pretplusma.Siltumnesg€ju temperatiiru
diferences aprékins. Siltuma parejas koeficienta aprékina formula. Siltuma parejas koeficienta
vertibas aprekins, katlakmens vai sodrju slana ietekme. (IMO 7.04.-A3.1.5., A3.1.9. un IMO 7.02.-
1.24.2.,1.2.1.6.)

10 12 10 12

Kopa:

144 99 144 99

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Zinasanas.

1) Spgj paradit zinasanas termodinamika un siltumparvadg, tai skaita zinaanas termodinamisko
procesu aprekinos.

2) Spgj paradit zinaSanas termisko masinu (dzin&ju, kompresoru, saldé$anas masinu u.c.) darbibas
efektivitates paaugstinasana.

3) Parzina siltuma ciklu, termisko efektivitati un siltuma bilanci kuga dizeldzingjam, kuga tvaika
turbinam, kuga gazes turbinam; kuga tvaika katlam.

Metodes: aprekinu darbi; testi; gala
parbaudijumi.

Kriteriji:

1) Izprot termodinamikas un siltumapmainas
pamatus.

2) Zinasanas par termisko masinu darbibas
efektivitates paaugstinasanu 3) Izpratne par
siltuma ciklu, termisko efektivitati un siltuma
bilanci kuga dizeldzingjam, kuga tvaika
turbinam, kuga gazes turbinam; kuga tvaika
katlam.

Prasmes.

1) Spgj piemérot termodinamikas likumus un likumsakaribas kuga masinu un sistému ekspluatacija,
ka arT praktisku uzdevumu risinasana.

2) Spgj izmantot darba vielu siltumfizikalo Ipasibu diagrammas.

Metodes: aprékinu darbi; testi; gala
parbaudijumi.

Kriteriji:

1) Prot piemérot termodinamikas likumus un
likumsakaribas kuga masinu un sistemu
ekspluatacija. Spgj aprekinat praktiskos
uzdevumus.

2) Prot izmantot darba vielu siltumfizikalo
ipasibu diagrammas.




Kompetences.

prasibam:

stiknos.

Spgj demonstrét savu kompetenci atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-111/1 un A-I11/2 sadalas

1) Spgj izskaidrot un pamatot termodinamiskos procesus un siltuma un masas apmainu termiskajos
dzingjos, energéetiskajas iekartas elektroenergijas un siltuma razoSanai, aukstumiekartas un siltuma

2) Spgj aprekinat un novertét termisko dzingju, tehnologisko iekartu, siltumizolacijas un
biivkonstrukciju efektivitati no termodinamikas un siltumapmainas teorijas viedokla.
3) Spgj noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus

Metodes: aprékinu darbi; testi; gala
parbaudijumi.

Kriteriji:

1) Spg&jas patstavigi kritiski analizet
termodinamiskos procesus un siltuma un
masas apmainu termiskajos dzingjos,
energétiskajas iekartas elektroenergijas un
siltuma razoSanai, aukstumiekartas un siltuma
siiknos, ka arT pamatot savus priekslikumus.
2) Spgjas patstavigi aprekinat un novertet
termisko dzingju, tehnologisko iekartu,
siltumizolacijas un buvkonstrukciju
efektivitati no termodinamikas un
siltumapmainas teorijas viedokla, ka arT
pamatot savus priekslikumus.

3) Darbibu planos$ana un sagatavosSana ir
piemérota energoiekartu konstrukcijas
parametriem un pargajiena vajadzibam.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Aprékina darbi 30
Testi 30
Gala parbaudijumi 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
3.0 24.0 24.0 0.0 *
. 3.0 24.0 24.0 0.0
3. 3.0 24.0 24.0 0.0 *




