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RTU studiju kurss "Datoru pielietoSana elektroiekartu projektesana"
33000 Datorzinatnes, informacijas tehnologijas un energétikas fakultate

Visparéja informacija
Kods DE0440
Nosaukums Datoru pielietoSana elektroiekartu projektésana

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Ilja Galkins - Doktors, Profesors

Macibspeks

Aleksandrs Bubovics - Doktors, Lektors, Vadit praktisko darbu izpildi, sagatavot metodiskos
noradijumus darbiem.

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Spiestas plates tagad ir sastopamas visur — sakot ar mazjaudigam elektroniskajam iekartam,
beidzot ar jaudigiem sp&ka elektronikas parveidotajiem. Tapec ir svarigi saprast, ka teoretiski
iegilitas zinasanas pielietot prakse. Ir daudz nianses, kas ir janem veéra, izstradajot, tap&c ari svarigi
macgt pareizi lasit un pielietot dazadu komponensu un iekartu dokumentaciju. Piedavatais studiju
kurss ir veltits spiesto plasu projektéSanas posmu apgiiSanai, ieprieks teorétiski apgiito zinasanu
pielieto$anai praktiski un to zinasanu padzilinaSanai.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir dot priekSstatu par spiesto plasu projekteSanu, ka arT attistit zinaSanas par
elektronu ieri¢u praktisko pielieto$anu, izstradajot dazadas sarezgitibas elektroiekartas.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1. Dot prieksstatu par spiesto plasu projekt€Sanu un pilno spiestas plates izstrades ciklu;

2. Iemactt praktiski pielietot teoretiski iegilitas zinasanas elektrotehnika, izstradajot spiestas plates;
3. Iemacit stradat ar programmnodrosinajumu Altium Designer ta, lai varétu istenot visus spiesto
plasu projektéSanas posmus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Semestra laika studentiem tiek uzdots izstradat studiju projektu — izstradat spiesto plati, aprakstot
katru projekt€Sanas posmu.
Teorctiska materiala parbaudei tiek organizeti kontroldarbi semestra laika.

Literataira

Obligata/Obligatory:
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Papildu/Additional:

Douglas Brooks “Signal Integrity Issues and Printed Circuit Board Design”, Prentice Hall, 2003
Keng Tiong Ng “PCB-RE: Real-World Examples”, 2019

Bruce R. Archambeault “PCB DESIGN FOR REAL-WORLD EMI CONTROL”, Springer
Science + Business Media, 2002

Lee W. Ritchey “Right the First Time—A Practical Handbook on High-speed PCB and System
Design.”, Speeding Edge, 2003

Yong Liu “Power Electronic Packaging Design, Assembly Process, Reliability and Modeling”,
Springer-Verlag, 2012

NepiecieSamas priekszinasanas

Elektrotehnikas teorgtiskie pamati, k&zu teorija, elektronu ierices, elektroniskas iekartas,
energoelektronika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Lekcija 1: Ievada nodarbiba: spiestas plates definicija, spiesto plasu veidi, raZoSanas metodes, 2 2 1 3

izmantojamo komponensu tipi (virsmas montazas (SMD) un caurummontazas (THT) komponentes).

Lekcija 2: Spiesto plasu razo$ana izmantotie materiali. Spiesto plasu standarti un klases. 2 2 1 3

Lekcija 3: Pasivie elementi: rezistori un kondensatori. 2 2 1 3

Lekcija 4: Pasivie elementi: induktori. 2 2 1 3

Lekcija 5: Troksni - trok$nu veidi, raSanas iemesli, magnétiskie lauki, cilpas induktivitate. 2 2 1 3

Lekcija 6: Troksni - elektriskie lauki, signalu atgrieSanas celi, zem&jumi. 2 2 1 3

Lekcija 7: Troksni - 4 4 1 3

Lekcija 8: Troksni - kédes raksturigd impedance, signalu atstarojums, impedances salagosana. 2 2 1 3

Lekcija 9: Troksni - elektriski garas linijas spiestajas plat€s, komponensu izvietojums uz spiestas 4 4 1 5

plates atkariba no iek$€jiem signaliem, frekvencém, trok$nainibas.

Lekcija 10: Termiska parvaldiba - korpusu hierarhija, pusvaditaju korpusi un to termiska parvaldiba, 2 2 1 5

jaunie materiali, kas tiek izmantoti pusvaditajos.

Lekcija 11: Termiska parvaldiba - radiatoru aprékins, radiatoru aprékins vienai komponentei, 4 4 1 5

vairakam komponentem, radiatoru izmantoSana ar SMD komponentem, termopastas, silikona

paliktni.

Lekcija 12: Altium Designer programmas apraksts, iepaziSana ar saskarni, projekta izveide. 2 2 1 5




Lekcija 13: Principialas shémas izveide, grafisko apzZim&jumu bibliotekas, grafisko apzim&jumu 2 2 1 5

bibliotéku izveide programma Altium Designer.

Lekcija 14: Korpusu biblioteku izveide programma Altium Designer. Darbs ar komponensu datu 2 2 1 5

lapam.

Lekcija 15: Spiestas plates traséSana (savienojumu realizacija) programma Altium Designer. 4 4 1 5

Projektgsanas noteikumu izmaina attieciba pret konkrétiem projektiem un spiesto plasu realizacijas

aspektiem.

Lekcija 16: Projekta atkliidosana Altium Designer programma. Dokumentacijas sagatavosana. 2 2 1 5
Kopa: 40 40 16 64

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spgj izstradat spiesto plati, izejot visus projekt€Sanas un izstrades posmus, nodrosinot attiecigo Studiju darbs.
dokumentaciju.
Spéj lasit un lietot dazadu elektronisko iekartu, elektronu ieri¢u datu lapas. Studiju darbs.

Spé€j veikt spiestas plates izstradei nepiecieS§amus aprékinus.

Eksamens, kontroldarbi semestra laika.

Zina, k@ samazinat trok$nu ietekmi uz spiestam platém.

Eksamens, kontroldarbi semestra laika.

Zina, ka nodro$inat termisko parvaldibu.

Eksamens, kontroldarbi semestra laika.

Sp&j izmantot Altium Designer programmu spiestas plates izstradei.

Eksamens, studiju darbs.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 40
Studiju darbs 50
Kontroldarbi semestra laika 10
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 40.0 0.0 0.0 *




