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Anotacija

Studiju kurss rada padzilinatu izpratni par kimijas, kimijas tehnologijas un izvélétas apak$nozares
procesu aprakstiSanu ar matematiskajiem modeliem, algoritmizaciju un automatizaciju. Studéjosais
ieglist zinasanas par procesu model&Sanu, algoritmizaciju un modelos baz&tu procesu vajo posmu
noteikSanu, ka arT par automatizacijas galvenajiem principiem, dazadu fizikalo lielumu noteiksanas
sensoriem, tehnologisko procesu vadibas izpildelementiem, procesu regulacijas principiem,
automatizacijas attistibas tendenc€m miisdienas un kontrolieru programmeésanu. Studiju kurss ir
pielagots kombingto studiju metodikai, un ietver asinhronas un sinhronas studiju aktivitates, ka ar
nepiecieSamos atbalsta materialus studiju asinhronam aktivitatém. Studiju kursa izmantota augstas
veiktspgjas skait]losanas platforma, lai studentim dotu piekluvi virtualajam masinam, kuras
izvietoti zinatniskas programmésanas riki (Aspen, MatLab) studiju kursa uzdevumu risina$anai.
Studiju kursa studgjosie apgtst Eiropas iedzivotaju digitalas kompetences ietvaram (DigComp)
atbilstos$as augstako limenu digitalas prasmes.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit studéjoSo izpratni par kimisko, kimiski tehnologisko procesu
automatizaciju un model&$anu, matematisko modelu piemerosanu procesu aprakstam, ka arT
pilnveidot profesionalas prasmes un iemanas analiz&t un optimiz&t raZoSanas procesus, izmantojot
model&Sanas un automatizacijas zinasanas.

Studija kursa uzdevumi:

- attistit prasmes automatikas elementu pielietojuma atkariba no procesa tehnologiska rakstura;

- radit izpratni par procesa regulacijas shému principiem un pielietojamibu;

- attistit iemanas tehnologisko procesu kritisko punktu determing$ana, sp&ju analizet un optimizet
razo$anas procesus izmantojot modeléSanas un automatizacijas zinasanas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu literatiiras studijas un praktisku uzdevumu risinasana, gatavosanas
kontroldarbiem un diskusijam. Praktisko darbu rezultatu apstrade un noformésana. Majasdarbi
procesu programmeéS$ana, izmantojot Siemens Logo simulacijas programmu. Majasdarbi procesu
modeléSana, izmantojot MatLab un Aspen programmatiiru.

Literattira

Obligata/Obligatory:

1. Introduction to Mathematical Modeling, Mayer H., CRC Press LLC, 2017.

2. Matematical Modeling in Chemical Engineering, Rasmuson A., Andersson B., Olsson L.,
Andersson R., Cambridge University Press, 2014.

3. Overview of Industrial Process Automation, Sharma K., International Institute of Information
Technology, Bangalore, 2011.

4. A Guide to the Automation Body of Knowledge, 3rd ed, Vernon L., Trevathan (ed.), ISA, USA,
2018.

Papildu/Additional:

1. Numerical Methods: Using MATLAB, Lindfield G., Penny J., Elsevier Science & Technology,
2012.

2. Design of Experiments for Engineers and Scientists, Antony J., Elsevier, 2014.

3. Siemens Logo 8 Application Examples (pieejams Siemens interneta vietng).

NepiecieSsamas priek$zinaSanas

Zinasanas augstakaja matematika. ProgrammeéSanas iemanas MatLab vide.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads. Modela jédziens, uzbive. Idealie un abstraktie modeli. 2 2 0 0
Praktiskais darbs Nr. 1 - Kimiski tehnologiska procesa modela izveide. 2 2 0 0
Matematisko modelu izmanto$ana kimija un kimijas tehnologija. 6 8 0 0
Praktiskais darbs Nr. 2 - Tehnologiska procesa matematiska modela pielagosana, izmantojot 2 2 0 0
MatLab.
Praktiskais darbs Nr. 3 - Modelis ka izzinas avots. Darbs MatLab vai Aspen vidg, pieslédzoties HPC 4 4 0 0
darba stacijai.
Visparigie procesu automatizacijas principi. 4 6 0 0
Praktiskais darbs Nr. 4 - RaZo$anas procesu automatizacijas blokshéma. 2 2 0 0
Tehnologisko procesu algoritmizacija. 8 10 0 0
Praktiskais darbs Nr. 5 - RaZoSanas procesu automatizacijas uzdevumu algoritmizacija. 2 2 0 0




Praktiskais darbs Nr. 6 - Tehnologisko procesu optimizacijas segmenté$ana, vajo posmu
detekteSana.

Sensori un izpildelementi ka automatizacijas realizacijas instrumenti.
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Praktiskais darbs Nr. 7 - Sensoru atbilstibas klases noteik$ana.

Programmgjamo logisko kontrolieru (PLC) princips, definicija un programmésana.

Procesu vizualizacijas sistémas (SCADA) principi un lieto§anas pieméri

Praktiskais darbs Nr. 8 - ProgrammeéSana ar Siemens LOGO — Logiskie uzdevumi.

Praktiskais darbs Nr. 9 - ProgramméSana ar Siemens LOGO — Reaktoru pielietosanas uzdevumi.

Praktiskais darbs Nr. 10 - Programmésana ar Siemens LOGO — Pliismas uzdevumi.

Praktiskais darbs Nr. 11 - Programm@sana ar Siemens LOGO — PID regulacija.

Kimijas, kimiski tehnologisko un apak$§nozaru razo$anas procesu automatizacijas piemeri.
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Konsultacija pirms eksamena.

—
\9)

Eksamens.
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Parzinot un izprotot modela jédzienu, spgj izstradat matematisku modeli, kas apraksta un lauj
izvertet kimijas tehnologijas procesus (DigComp 7. limenis).

Parbaudes veidi: parbaudes darbs, praktiskais
darbs, majasdarbs, eksamens.

Kritériji: no eso$ajiem modeliem patstavigi
kombing jaunus matematiskos modelus, lai
augsta [imenT izvertétu jebkuru kimijas,
kimijas tehnologijas procesu kopas, kuras sevi
ietver starpdisciplinaras jomas.

Parzinot matematiskos modelus un kimijas tehnologijas pamatprincipus, spgj izstradat risinajumus
(procesu nepartrauktibas shémas, procesu optimizacijas risinajumus, u.c.) sareZgitam ar kimijas

tehnologiju saistitam inzeniertehniskam problémsituacijam ar daudziem mainigajiem (temperatiira,
izejvielu koncentracijas, spiediena, laika. u.c.) un izvertet iegiitos rezultatus (DigComp 7. limenis).

Parbaudes veidi: parbaudes darbs, praktiskais
darbs, majasdarbs, eksamens.

Kritériji: risina sarezgitas inzeniertehniskas
problémsituacijas ar vairakiem, dazadiem
modeléSanas rikiem, salidzina un izveérté
iegiitos rezultatus.

Izprot algoritmizacijas principus, parzina to sastadiSanas un pierakstu veidus, prot analiz&t razoSanas
procesus péc to algoritmiem.

Parbaudes veidi: parbaudes darbs, praktiskais
darbs, majas darbs, eksamens.

Kritériji: spgj sastadit procesa algoritmu un
identificét ta kritiskos kontroles punktus.

Parzina un izprot sensorus un izpildelementus, to darbibu un lietojumu dazados automatizacijas
uzdevumos.

Parbaudes veidi: parbaudes darbs, praktiskais
darbs, majasdarbs, eksamens.

Kriteriji: spgj izveleties un pamatot sensoru
izveli procesa automatizacijas realizéSanai.

Izprot programmg&jamo logisko kontrolieru darbibas principus, parzina kontrolieru programmésanas
vidi.

Parbaudes veidi: parbaudes darbs, praktiskais
darbs, majasdarbs, eksamens.

Kritériji: spgj programmét logisko kontrolieri,
lai risinatu nozares automatizacijas
uzdevumus.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majasdarbi 10
Parbaudes darbi 20
Praktiskie darbi 20
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 50.0 30.0 0.0 *




