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Anotacija

Kimijas tehnologijas procesi un aparati ir patstaviga starpdisciplinara inZenierzinatne, kas
nodarbojas ar visiem procesiem, kuru rezultata vielas maina savu stavokli, atraganas vietu, sastavu
vai Tpasibas. Studiju kursa ievada tiek aplikota kimijas tehnologijas procesu klasifikacijas, procesu
analizes un aprékinu pamatprincipi, dots ieskats lidzibas teorija. Studiju kursa tiek apskatiti
hidromehaniskie procesi, hidrauliskas masinas, neviendabigas gazveida un Skidras sisteémas, to
atdaliSanas metodes, ka arT siltuma apmainas procesi, mehaniskie procesi, masas apmainas procesi,
masas apmainas aparatu aprékinu pamatprincipi.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt pamatzinasanas par hidromehaniskiem, siltuma un masas apmainas
procesiem kimijas tehnologija.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1. Attistit studentu prasmes un kompetences dazadu procesu un aparatu analize.

2. Iepazistinat ar aparatu un iekartu konstrukciju aprékinu principu un metozu pamatiem.

3. Attistit prasmes S0 metozu pielieto$anai konkrétu tehnologisko procesu un iekartu projektésana
un realizacija.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas literatiiras studijas, sagatavosanas laboratorijas darbiem, praktiskajam nodarbibam un
kolokvijiem, izmantojot lekcijas un patstavigi ieglitas zinaSanas. Laboratorijas darbu rezultatu
apstrade un analize, darbu protokolu noformésana. Praktiskajas nodarbibas uzdoto majas darbu
izpilde. Patstaviga darba rezultata studentiem jasagatavojas diskusijai par teorétiskiem lekciju
kursa jautdjumiem kolokviju laika.
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Nepiecie$samas priek$zina$anas

Zinasanas fizika, matematika, inZeniergrafikas pamatos.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Kimiskas tehnologijas pamatprocesi, to klasifikacija. Procesu analizes un aprékinu pamatprincipi. 4 4 0 0

Ievads Iidzibas teorija. 2 2 0 0

Hidromehaniskie procesi, Eilera diferencialvienadojums hidrostatikai hidrostatikas 4 4 0 0

pamatvienadojums, praktiskais pielietojums.




Plusmas patérina vienadojums, plismas nepartrauktibas vienadojums, ekvivalentais diametrs,
pliismas rezimi.

Eilera diferencialvienadojums hidrodinamikai, Bernulli vienadojums, hidrauliskas pretestibas,
hidrauliska augstuma zudumi.

Skidruma izteces paradiba, divfazu plismu hidrodinamika, suspendéts graudains slanis, gazu
barbotaza.

Skidrumu parvietoSana, stikni.

Gazu saspieSana un parvieto$ana, ventilatori, kompresori.

Neviendabigu gazveida sistému sadaliSana: nostadinataji, filtri, centrifligas.

Neviendabigu $kidru sistému sadaliSana: nostadinataji, filtri, centrifiigas.

Siktuma apmainas procesi, siltuma vadiSana, siltuma vaditspgjas koeficients, Furj€ siltuma
vadiSanas diferencialvienadojums.
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Siltuma atdeve konvekcija, siltuma vadiSanas koeficients, ta noteikSana.

Siltuma staroSana, siltuma apmaina starojot, siltuma staro$ana gazes.

Siltuma parejas procesi, vidéjas temperatiiras starpibas noteikSana.

SildiSana, dzes€Sana, tvaiku kondensacija, siltuma apmainas aparati.

Praktiskas nodarbibas. Ievadkontroles tests.

Praktiskas nodarbibas. M&rvienibu sistéma, hidrostatikas pamatvienadojums.

Praktiskas nodarbibas. Hidrostatikas pamatvienadojuma praktiska pielietojuma pieméri.

Praktiskas nodarbibas. Hidrodinamika, plismas raziba, atrums, pliismas nepartrauktiba,
ekvivalentais diametrs, plismas raksturs.
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Praktiskds nodarbibas. Plismas energétiska bilance, Bernulli vienadojums.

Praktiskas nodarbibas. Hidrauliskas pretestibas: berzes pretestibas, vietéjas pretestibas.

Praktiskas nodarbibas. Hidrauliska augstuma noteikSana, $kidruma izteces paradibas.

Ieskaites parbaudes darbs.

Laboratorijas darbs. Ievadnodarbiba: darba organizacija laboratorija, darbs ar iekartam un
aprikojumu, darba dro§ibas instruktaza, darbu grafika sastadiSana.

B SN [\ I [\ | 8}

N [ \S 2N | \S 3N | (O | S}

(=3 [ [l el fan)

(=3 (e [l el fan)

Laboratorijas darbs. Skidruma kustibas reZims caurulé. Skidruma iztece.

Laboratorijas darbs. Hidraulisko pretestibu noteikSana caurulvados.

Laboratorijas darbs. Skidruma maisitajs.

1 kolokvija kartoSana.

Laboratorijas darbs. Centrb&dzes stiknis.

Laboratorijas darbs. VerdoSais slanis.

Nosléguma nodarbiba, II kolokvija kartosana, laboratorijas darbu protokolu aizstavéSana.

Mehaniskie procesi, cietu materialu smalcinasana, smalcinasanas teorétiskie pamati.

Smalcinataju klasifikacija, smalcinataju uzbiive un darbibas princips.

letvaices procesi, ietvaices aparatu uzbtive un darbibas princips, vienkorpusa ietvaices iekarta.

Ietvaices aparata aprékina principi, temperatiiras zudumi ietvaices aparatos.

Vairakpakapju ietvaices iekarta, aprékina principi, primara tvaika ekonomijas metodes — ietvaice ar
siltuma siikni.
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Materialu zavéSana, zavéSanas procesa statika, materiala mitrums, lidzsvars zavé$anas procesos.
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Gaisa stavokla diagramma H-x, zavéSanas procesa materiala bilance, siltuma bilance, teorétiska
zavétava, zavesanas process H-x diagramma .

Reala zavesanas procesa atainojums H-x diagramma, zavetavas tehnologiskais aprekins,
konvektivas zave$anas procesa organizacijas veidi, zavé$anas procesa kinétika.

Konvektivo zavetavu uzbiive darbibas princips, specialie zavéSanas veidi.

Skidumu partvaice, lidzsvars sistéma tvaiks — skidrums, vienkarsa destilacija, vienkarsas destilacijas
vienadojums, destilacija ar tidens tvaiku.

Skidru maisTjumu sadali$ana rektifikacijas procesa, rektifikacijas iekartas uzbive, 8kivju
konstrukcijas.

Rektifikacijas procesa darba taisne, procesa att€lojums y-x diagramma flegmas skaitlis, ta
noteikSana un optimizacija, $kivju skaita noteikSana kolona.

Specialas partvaices metodes.

Sorbcijas procesi, gazu skidiba, absorbcijas procesa materiala bilance, absorberu konstrukcijas,
adsorbcijas kolonas ar pildijumu, mehaniskie absorberi.

Adsorbcijas procesi, adsorbentu raksturojums, slana aiztures laiks, adsorbcijas iekartu uzbiive un
darbibas princips.

Ekstrakcijas procesi, $kiduma ekstrakcija, ekstrakcijas att€lojums trisstiira diagramma, ekstraktoru
uzbiive un darbiba.

Cietu vielu ekstrakcija, ekstrahenta izvéle, ekstraktoru uzbiive un darbiba.

Praktiskas nodarbibas. Ievadnodarbiba, siltuma apmainas procesi.

Praktiskas nodarbibas. Siltuma pliismas aprékini plakana un daudzkartaina siena, siltuma zudumu
noteikSana, siltuma izolacija aprékins.

Praktiskas nodarbibas. Siltuma atdeves procesu analize, siltuma atdeves koeficienta aprékinasana
izmantojot lidzibas kritérialos..

Praktiskas nodarbibas. Siltuma parneses procesi, siltumtehniskie aprékini, nepiecieSamas
sildvirsmas noteik$ana, tvaika patéripa noteik$ana.




leskaites, parbaudes darbi. 4 4 0 0
Laboratorijas darbi. Ievadnodarbiba: darba organizacija laboratorija, darbs ar ickartam un 4 4 0 0
aprikojumu, darba dro§ibas instruktaza, darbu grafika sastadiSana.
Laboratorijas darbs. Briva un piespiedu konvekcija. 4 4 0 0
Laboratorijas darbs. Siltummainis. 4 4 0 0
Laboratorijas darbs. Udens dzeses tornis. 4 4 0 0
11T kolokvija karto$ana. 4 4 0 0
Laboratorijas darbs. Konvekcijas zavétava. 4 4 0 0
Laboratorijas darbs. Periodiska rektifikacija. 4 4 0 0
Nosléguma nodarbiba, IV kolokvija kartosana, laboratorijas darbu protokolu aizstavésana. 4 4 0 0
Konsultacijas pirms eksameniem. 24 24 0 0
Eksameni. 24 24 0 0
Kopa: 240 240 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu veértéSanas metodes

Spgj veikt tehnologisko caurulvadu aprékinus: noteikt plismas atrumu, raZibu, plismas raksturu,
novertet un aprekinat hidrauliskas pretestibas, nepiecieSsamo hidraulisko augstumu.

Vertesanas veidi: laboratorijas darbi,
praktiskie darbi, eksamens.

Kritériji: var praktiski noteikt un analiz&t
cauru]vadu elementu hidrauliskas pretestibas,
aprekinat plismas parametrus.

Parzina hidraulisko masinu uzbtivi un darbibas principus, sp&j aprékinat un izveléties péc katalogiem

tehnologiskajam procesam neiecieSamos ventilatorus, siknus.

Veértésanas veidi: laboratorijas darbi,
eksamens.

Kritériji: sp&j aprékinat stiknu, ventilatoru
parametrus un tos izvél&ties.

Parzina dazadu neviendabigo sist€mu sadaliSanas metodes, atkariba no disperso dalinu licluma.

Vertesanas veidi: laboratorijas darbi,
eksamens.

Kriteriji: spgj pamatot izvéleto metodi, spgj
izvertet un piemeérot labako atdaliSanas
metodi.

Spgj orientéties siltumapmainas procesos: sildisana, dzes€$ana, kondensacija. Parzina dazadu

siltummainu uzbiivi, aprékinu un darbibas principus. Spgj apkopot, klasificét un izvertet dazadus
siltuma apmainas procesus un iekartas.

Vertésanas veidi: laboratorijas darbi,
eksamens.

Kritériji: spgj pamatot siltuma apmainas
procesu intensifikacijas un/vai samazinasanas
tehnologiskos panémienus.

Spéj orientéties un analizét kimiskas tehnologijas pamatprocesus. Spgj analizét tehnologisko procesu

norisi.

Veértésanas veidi: laboratorijas darbi,
eksamens.

Kritériji: sp&j novertét procesa piemérojamibu
tehnologiskas problémas risinasanai.

Parzina masas apmainas procesu teoriju: molekularas un konvektivas difuzijas procesus, masas
apmainas aparatu aprékinu principus. Sp&j analizét masas apmainas procesus, izvertét difuzijas

paradibu norisi.

Vertesanas veidi: laboratorijas darbi,
eksamens.

Kriteriji: spgj paskaidrot procesa norises
teorétiskos pamatus.

Spgj veikt atsevisku aparatu tehnologisko aprékinu: sastadit materialo un siltuma bilanci, noteikt
galvenos iekartu raksturojosos izmeérus.

Vertesanas veidii: laboratorijas darbi,
eksamens.

Kriteriji: sp&j novertet ieglitos rezultatus,
energijas un materialu patérinus, iekartu
raksturojos$os parametrus.

Parzina kimiskas tehnologijas aparatu uzbtivi, spgj izskaidrot to darbibas principus. Sp&j pamatot
noteiktu aparatu izvéli, salidzinat to darbibas efektivitati.

Vertesanas veidi: laboratorijas darbi,
eksamens.

Kriteriji: spgj salidzinat sava starpa procesa
izmantojamas tipveida iekartas, pamatot
izveleto.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Praktiskie darbi 20
Laboratorijas darbi 30
Eksameni 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 9.0 60.0 20.0 40.0 *
2. 9.0 60.0 20.0 40.0 *




