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Anotacija

Skaitliskas metodes nodrosina veidu, ka atri un efektivi atrisinat sarezgitas problémas
inzenierzinatnés. Sabiedribas ilgtermina attistiba miisdienas nav iesp&jama bez investicijam
tehnologijas. RaZoS$anas procesu optimizacija un jaunu produktu izstrade bieZi tiek sasniegta,
izmantojot eksperimentalo modelésanu. Tas var bt laikietilpigs process, kas ir saistits ar lieliem
izdevumiem. Matematiska model&Sana Jauj ietaupit resursus un laiku. Skaitliskas metodes ir
jebkura matematiska modela biitiska sastavdala. Studiju kurss ir viens no kursiem, kas ietilpst
kursu grupa, kas aptver datu analizi, masinmaci$anos un datu zinatni. Saja studiju kursa galvena
uzmaniba ir pieversta skaitlisko metozu izstradei un atbilstoSo algoritmu ieves$anai, izmantojot
programmatiiras pakotni Matlab. Studiju kurss ir pielagots kombingto studiju metodikai, un ietver
asinhronas un sinhrohas studiju aktivitates, ka arT nepiecie$amos atbalsta materialus studiju
asinhronam aktivitatém. Lai tiktu gala ar problému sarezgitibu, ar kuram sastopas inzenieri, studiju
kursa ir aplikotas klasiskas metodes, ar kuru palidzibu risina praktiskus uzdevumus
inzenierzinatn&s: linearu vienadojumu sistému risinasanas metodes - tiesas, iteraciju, variaciju tipa,
nelinearu vienadojumu un sistému risina$anas metodes, interpolacija, aproksimacija, mazako
kvadratu metode, to pielietojumi, KosT problémas risinasana parastiem diferencialvienadojumiem,
vienadojumu sistémam un augstaku kartu diferencialvienadojumiem. Studiju kursa aplikoti
skaitlisko metozu pielietojumi: atbildes virsmas metodologija, mehaniskas sistémas stabilitates
pétijumi gadijuma, kad sistému apraksta pirmas kartas diferencialvienadojumu sistéma.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir izveidot studentu zinaSanu sistému par tadiem skaitliskas analizes metodeém
ka linearu vienadojumu sistému risinasana, interpolacija, aproksimacija, skaitliska integréSana,
nelinearu vienadojumu un vienadojumu sisteému risinasana, Kos1 problémas risinaSana parastiem
diferencialvienadojumiem un vienadojumu sistémam, ka arT attistit pamatprasmes sarezgitu
problému risinasana inzenierzinatnés, kas noved pie skaitliskajam

metodeém.

Studiju kursa uzdevumi paredz attistit studentu izpratni par konkrétas metodes izv€li linearu
vienadojumu sistémas risinasanai un datorrealizacijai, studentu prasmes pielietot interoplacijas vai
aproksimacijas metodes uzdevumu risinasanai, ka ari realiz&t nelinearu vienadojumu un
vienadojumu sistému risinasanas algoritmus, studentu izpratni par KosT problémas risinasanas
algoritmiem un to izvéli konkréto uzdevumu risinasanai.

Ta ka datu zinatnes specialistam ir japrot analizet problémas, kas ir saistitas ar lieliem datiem,
viens no uzdevumiem kursa ir izmantot augstas veiktspgjas skaitlosanas platformu linearu
vienadojumu sistémas risinasanai gadijuma, kad koeficientu matrica satur tiikstoSiem elementu, pie
tam lielaka dala no elementiem ir nulles (sparse matrix).

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Apgustot studiju kursu, studentam jaizpilda majasdarbi (pieejami macibu gramata A. Koliskins, V.
Koliskina. Skaitlsikas metodes ar Matlab. RTU, 2023. un Ortus vid€). Majasdarbi ir tipveida
uzdevumi katrai t€mai, kas ir iek]auti studiju kursa programma. Risinot majasdarbu uzdevumus,
students var sagatavoties tieSsaistes parbaudes darbiem un eksamenam. Lai sasniegtu DigiComp
prasmes 7.-8. [imeni, studentam ir jaizmanto algoritmi, kas ir aprakstiti macibu materialos ar merki
stenot piedavato algoritmu kopumu viena aprékinu moduli. Macibu materiali pastavigajam
darbam ietver lekciju un laboratorijas darbu prezentacijas, macibu gramatu, videoierakstus,
uzdevumu risinasanas paraugus un uzdevumus patstavigai risina$anai macibu gramata, m-failus
Matlab vid€ un interaktivus materialus zinaSanu parbaudei H5P formata.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Lineara algebra, analitiska geometrija, matematiska analize un priek$zinasanas datorprogrammas
MATLAB pielieto$ana.
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Tiesas linearu vienadojumu sistému risinasanas metodes: Gausa methode, LU metode, Holecka 4 4 0 0
metode, QR metode.
Faktorizacijas metode. Jakobi metode. 4 4 0 0
Iteraciju metodes linearu vienadojumu sisttmam: vienkarsa iteraciju metode, minimalas nesaistes 4 4 0 0
metode, matricas Tpa$vertibas aprékinaSana ar vislielako moduli.
Interpolacija un aproksimacija, to pielietojumi. Skaitliska diferencé$ana un integrésana. 8 8 0 0
Nelinearu vienadojumu un vienadojumu sist€ému risinasanas metodes. 4 4 0 0
Parasto diferencialvienadojumu skaitliskas risinaSanas metodes. Eilera un Runges-Kutta metodes 4 4 0 0
Parcialo diferencialvienadojumu skaitliskas risinaSanas metodes. 4 4 0 0
Konsultacijas. 6 6 0 0
Eksamens. 2 2 0 0
Kopa: 40 40 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj identificét piemérotako metodi linearu vienadojumu sisteému risinasanai konkrétam uzdevumam
un atrisinat sistému, izmantojot tieSo vai iteraciju metodi. Digitala satura veidosana (3.4.
programmeéSana), 4.-5. limenis.

Tris majasdarbi, tieSsaistes tests un gala
eksamens (uzdevumi jarisina ar Matlab).

Spgj salidzinat interpolacijas un aproksimacijas modelu atbilstibu konkrétam uzdevumam un
atrisinat to, izmantojot interpolaciju ar polinomiem un splainiem,

vai aproksimaciju ar polinomiem un citam funkcijam Digitala satura veido$ana (3.4.
programmeésana), 5. limenis.

Divi majasdarbi, tieSsaistes tests un gala
eksamens (uzdevumi jarisina ar Matlab).

Spgj identificét konkréto metodi nelinearu vienadojumu vai vienadojumu sistému risinasanai un
atrisinat vienadojumu vai sist€mu, izmantojot Natona un hordu metodi. Digitala satura
veidoSana(3.4. programmeéSana), 4. limenis.

Majasdarbs, tieSsaistes tests un gala eksamens
(uzdevumi jarisina ar Matlab).

Spgj izstradat algoritmisku risingjumu, kombingjot algoritmus nelinearu vienadojumu sistému
risina$anai, matricas Ipasvértibu aprékinasanai un diferencialvienadojumu linearizacijai, lai izp&titu
nelinearas mehaniskas sisteémas stabilitati pec pirma tuvinajuma, ja sist€ému raksturo pirmas kartas
diferencialvienadojumi. Digitala satura

veidoSana (3.4. programmeésana), 8. limenis.

Uzdevums tie$saiste.

Spgj analizgt piemérotako metodi KosT problémas

risinasanai parastiem diferencialvienadojumiem un atrisinat KosT problému skalaram vienadojumam,
vienadojumu sistémai vai augstakas kartas

vienadojumam. Digitala satura

veidoSana (3.4. programmeés$ana), 5. limenis.

Majasdarbs, tieSsaistes tests un gala eksamens
(uzdevumi jarisina ar Matlab).

Balstoties uz atbildes virsmas metodologiju, spgj izstradat modeli, kas lauj optimiz&t razoSanas
procesu pie nosacijuma, ka izejvielas daudzums ir atkarigs no temperatiiras un spiediena. Digitala
satura

veidoSana (3.4. programmeés$ana), 8. limenis.

Uzdevums tieSsaistg.

Demonstré skaitlisko metozu zinaSanas, spgj izvél&ties piemérotako metodi uzdevuma risinasanai un
atrisinat to, izmantojot skaitliskas analizes metodi. Digitala satura veidoSana (3.4. programmésana),
5. limenis.

Gala eksamens.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

Testi 30

Majasdarbi 15

Uzdevums ar HPC centra resursu izmanto$anu 10

Uzdevums, kas atbilst DigComp 8. limena prasibam 10

Gala eksamens 35
Kopa: 100
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