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Anotacija

Picaugot klimata parmainu draudiem, bio- un nanotehnologiju apguve ir svarigs veids, ka iegut
prasmes un zinﬁéanas lai risinatu pieaugosas vajadzibas pec ilgtspejigas razoSanas un
atjaunojamas energijas resursiem. Tas ir plasas, starpdisciplinaras jomas, kas ietver biokimiju un
biofiziku, biologiju, materialu zinatni, inzenierzinatnes un daudz ko citu. Saja studiju kursa tiks
sniegts parskats par principiem, kas ir nozares specifisko tehnologiju, razoto materialu /
izstradajumu pamata, ka ari par to biitisko lomu jaunu Tpasibu un lietojumu attistisana. Studiju
kursa beigas studenti biis apguvusi funkcionalo Tpasibu pielagoSanu konkrétam lietojumam, bio-
un nano-materialu izgatavoSanas tehnologijas, produktu raksturo§anu un manipulacijas ar tiem, ka
arl prasmes tos izmantot jaunos veidos.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Merkis:

sniegt zina$anas un veicinat izpratni par misdienigam ilgtsp&jigam metodém un tehnologijam
atjaunojamu lignocelulozes Skiedru bioresursu un to iegiiSanas/parstrades atlikumu integrésanai
augstas pievienotas veértibas materialos, produktos un procesos.

Uzdevumi:

« radit izpratni par atjaunojamiem biomasas resursiem, to apjomiem, sastavu, fizikalajam,
mehaniskajam, kTmiskajam, tehnologiskajam, optiskajam un taustes Ipasibam;

* sniegt zinasanas un radit izpratni par biologiski aktiviem bio-komponentiem un to lietojumu
jomam, ierobeiojumiem

* sniegt zinasanas, iepazistinat ar praktiskiem risindjumiem un radit 1zpratn1 par 11gtspej Igu procesu
attistibas principiem un praksi visa vertibu radiSanas k€de komponensu raZosanai no
atjaunojamiem bioresursiem un to integré$anai gala produktos

* pilnveidot zinasanas par nanotehnologiju iespgjam un instrumentiem jaunu daudzveidigu
Tpasibu/funkciju pieskirSanai produktiem makro-, mikro- un nano- Iimeni un attistit studgjoSo
sp&jas praktisku risindgjumu izstradei;

« veicinat nepartrauktu jaunako pétjjumu virzienu un rezultatu apzinasanu vadosajos nozares
petnieciskajos centros pasaulé, Eiropa un Latvija;

« pilnveidot prasmes un spgjas projektet un izstradat pilnigi jaunus bio-un nano-
materialus/produktus/tehnologijas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Jaanaliz€ un jasagatavo apraksti un prezentacijas:

1) Latvijas atjaunojamie lignocelulozes bioresursi, petnieciba un lietojumi, efektivitate; atrisinatas
un neatrisinatas problémas, piemeéri, iesp&jamie risinajumi un prognozes nakotne.

2) Lignocelulozes Skiedru materialu un parstrades atlikumu kimiskas parstrades loma to racionala
izmantosana, ktmiskie elementi, biopoliméri un oglhidrati; ekstraktvielas. Koksnes skiedru masas
ieglisana, parstrades procesi un gala produkti. Ilgtsp&jigu procesu attistiba visa vertibu radidanas
kéde produktu razo$anai no atjaunojamiem resursiem.

3) Funkcionali nanoskiedru materiali un nanoparklajumi, funkcionalo Ipasibu projektesana,
realizacija, tehnologijas.
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NepiecieSamas priek$zinasanas

Priek$zinasanas atbilst uznems$anas noteikumiem programma Skiedru materialu zinatne

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Veicamie studiju kursa uzdevumi un to saturs. Atjaunojami biomasas resursi, to funkcionalas, 8 12 0 0

fizikalas, kimiskas 1pasibas.

Informacijas mekl&jumi, atlase, avotu saraksta un analitisku apskatu veidoSana. 8 0 0

Bio-resursu testéSanas un klasificéSanas metodes, dzives cikla analize. 8 16 0 0

Koksnes modifikacija impregngjot, kimiska un termiska modifikacija, ipaSibu izmainas. 6 10 0 0

Dabas $kiedram arméti kompoziti, matricas, nanokompoziti. Ipasibas, lietosanas Tpasibu prognozes. 10 12 0 0

Lignocelulozes skiedru materialu kimiskas parstrades loma to racionala izmanto$ana, kimiskie 8 14 0 0

elementi, biopoliméri un oglhidrati; ekstraktvielas.

Skiedru masas iegifiana, parstrades procesi un gala produkti. Ilgtsp&jigu procesu attistiba visa 8 12 0 0

vertibu radiSanas ked€ no atjaunojamiem resursiem.

Industrialas tehnologijas ekstraktvielu, lignocelulozes masas iegiiSanai no biogéniem 6 6 0 0

izejmaterialiem un to parstrades atlikumiem, sadaliSana bio-komponentos.

Nanotehnologijas funkcionalu $kiedru materialu raZzoSanai ar plasu darbibas spektru. 8 12 0 0

Funkcionalie virsmu nanoparklajumi. 6 0 0

Jaunako pé&tfjumu virzienu un rezultatu apskats vadoSajos Eiropas p&tnieciskajos centros. 6 12 0 0
Kopa: 80 120 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Spégj lietot praksé apgutas zinasanas par biologiskiem materialiem, sp&j apzinat un veikt Latvijas
lignocelulozes biomasas resursu struktiiras, apjomu un lietojuma efektivitates analize. Identificétas
problémas, piedavati risinajumi, izstradati prognozu scenariji.

Darbs grupa, studgjosa prezentacija, diskusija,
korekcijas, eksamens.

Kriteriji: pozitivi vertejumi par apgiito
zinaSanu praktisku lietojumu veicot
biologisko materialu, t.sk. lignocelulozes
biomasas resursu struktiiras, apjomu un
lietojuma efektivitates analizi diskusijas,
prezentacija un eksamena

Spgj analizét ar izpratni lignocelulozes materialu un parstrades atlikumu kimiskas parstrades lomu to
racionala izmantoSana ar merki ieglit daudzveidigus biobazes gala produktus.

Darbs grupa, studgjosa prezentacija, diskusija,
korekcijas, eksamens.

Kritériji: pozitivi veértéjumi par apgiito
zinasanu radosu lietojumu lignocelulozes
materialu un parstrades atlikumu
izmanotoSanu veidojot biobazes gala produktu
koncepcijas un veicot to analizi grupas darbos
un diskusijas, prezentacija un eksamena




Spgj izstradat ilgtsp&jigas tehnologijas jaunu celulozes bazes $kiedru iegiisanai ar uzlabotam
Tpasibam balstoties uz izpratni par ilgtsp&jigu procesu attistibu visa vertibu radiSanas kede produktu
razoSanai no atjaunojamiem resursiem.

Individuali referati apskatot un analizgjot
tehnologijas pieméru, daliba diskusija,
eksamens

Kriteriji: pozitivs vertgjums par apgito
zinasanu radosu piemé&roSanu izstradatas
ilgtspgjigas tehnologijas konceocija jaunu
celulozes bazes skiedru iegtiSanai ar
uzlabotam Tpasibam un vispusigu
atspogulojumu referata, diskusija un
eksamena

Prot un spgj veikt salidzino$u funkcionalu nanoskiedru timeklu projektésanas, tehnologiju un ipasibu
analizi.

Individuali referati apskatot un analizgjot
tehnologijas piemeéru, daliba diskusija,
eksamens.

Kritériji: pozitivs veértéjums par apgiito
zinasanu piemé&rosanu salidzinosu
funkcionalu nanoskiedru timeklu
projektésanas, tehnologiju un ipasibu analizg,
jauna produta koncepcijas veidosana un
aptverosu atspogulojumu referata, diskusija
un eksamena

Sp&j piemérot apgutas virsmu funkcionalu nano-limena modifikaciju metodes un tehnologijas,
nemot vera apzinatas to stipras un vajas vietas parklajumu veidosanas procesa uz dabas poliméru
bazes virsmam.

Stud&josa prezentacija, diskusija, korekcijas,
eksamens.

Kritériji: pozitivs vertgjums par apgiito
zinaSanu pieméroSanu salidzinosai
funkcionalu nano-limena virsmu modifikaciju
metoZu un tehnologiju analizei un rezultatu
atspogulojumu prezentacija, diskusija un

eksamena

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Daliba diskusijas 20
Darbs grupa 20
Prezentacijas 30
Eksamens 30
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 8.0 48.0 0.0 32.0 *




