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RTU studiju kurss "Hidro-gazes-siltumdinamikas uzdevumu datormodel&Sana un aprékins"

31000 Biivniecibas un masinzinibu fakultate

Visparéja informacija
Kods BM0233
Nosaukums Hidro-gazes-siltumdinamikas uzdevumu datormodel&$ana un aprékins

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Ali Arshad - Doktors, Asociétais profesors

Macibspéks

Aloizs Lesinskis - Docents (praktiskais)

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 8.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss aptver skaitliskas metodes termodinamisko problému skaitlosanas simulacijas
aero/hidropliismas. Studiju kurss iepazistina ar daudzam teorétiskam un praktiskam
pieejam/problémam termodinamika un izvirza skaidru meérki studentiem - iepazities ar So
problému risina$anas metodiku. Studiju kursa tiks izmantotas tadas programmatiiras pakas ka
ANSYS ICEM/FLUENT/CFX, ka arf tiek sniegts ievads par attiecigo programmatiiras paku
attiecigajam funkcijam. Lai apgttu skait]loSanas analizes prasmes, studentiem tiek doti individuali
uzdevumi.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérki ir:

- iemacit progresivus termodinamikas un siltuma parneses jédzienus realas pasaules pliismas
problému risinasanas metodologijas;

- iepazistinat ar uzlabotam CFD metodém ka riku projekt€Sanai, analizei un inZenierijas
pielietojumam;

- sniegt prasmgs balstitas zinaSanas aerohidro-termodinamisko problému risinasanai;

- attistlt prasmes izveidot siltuma parneses modelus skaitliskajam simulacijam;

- nodros$inat praktisku apmacibu ar programmatiiru, pieméram, ANSYS ICEM/FLUENT/CFX.
Studiju kursa uzdevumi ir:

- iepazistinat ar gadijumu izpéti, izmantojot termodinamiskos un skidruma plismu regul&joSos
vienadojumus;

- attistit prasmes veikt $kidruma plismas ar siltuma parnesi 2D empiriskie aprékinus;

- attistlt prasmes izveidot siltuma parneses modelus CFD simulacijam;

- iepazistinat ar Neadiabatiska 3D $kidruma plismas mehanisma analizi.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstaviga darba galvenais uzdevums ir zinaSanu iegiSana un pielietoSana, veicot p&tniecisko
darbu, lai risinatu aktualos uzdevumus. Turklat, uz zinasanam balstitu risinajumu metodologiju
izstrade un to parbaude ir bitiska analitisko un skaitlo$anas prasmju iegtiSanai.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. Claus Borgnakke and Richard E. Sonntag “Fundamentals of Thermodynamics” 7th ed, John
Wiley & Sons, Inc, 2009.

2. John D. Anderson Jr, Computational Fluid Dynamics, McGraw Hill Book Company, 1995.

3. E. M. Greitzer, Internal Flow: Concepts and Applications, Cambridge University Press, 2007.
4. ANSYS User Manual, Fluid Dynamics, R21, 2021.

5. ANSYS Software (Fluid Dynamics) installed on classroom computers, R21, 2021.
Papildu/Additional:

1. Bruce R. Munson, Fundamentals of Fluid Mechanics, Wiley, 9th edition, 2021.

2.J. P. Holman, “Heat Transfer”, 10th ed, 2010.

3. Z. S. Spakovszky, “Thermodynamics and Propulsion”, MIT online library resources, 2007.
Citi informacijas avoti/Other sources of information:

1. Macibspeka personigas piezimes/Lecturer's personal notes.

2. Macibspéka personigas publikacijas un pétnieciskais darbs/Lecturer's personal publications and
research work.

NepiecieSamas priekszinasanas

Matematika, Skidruma un aerodinamikas pamati, termodinamika, skaitliska analize,
diferencialvienadojumi.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Pamatjédzienu apskats: pirmais un otrais termodinamikas likums, entropijas generé$ana, entropijas 8 14 0 0

lidzsvaro$ana, eksergija un neatgriezeniskums, siltuma dzingjs.

Termodinamiska Iidzsvara krit€riji izmanto$anai daudzfazu un daudzkomponentu sist€émas 8 14 0 0

Neatgriezeniska termodinamika: ierobeZota laika termodinamikas princips. 6 16 0 0

Energijas saglabasana un entropijas palielind$anas principi. 6 16 0 0

Gazes dinamika: saspiezamiba, partraukumi, triecienvilni un linearas un nelinearas 2D pliismas. 6 16 0 0

Hidrodinamika: iek$&jas pliismas un turbulentas plismas teorija. Virpulu plisma, izplatiSanas 6 16 0 0

teorija.

Skaitliskas simulacijas apmacibas. 8 16 0 0

SkaitloSanas analize: Siltuma parneses modeléSana. 6 18 0 0




Gadijumu izpéte.

10 18 0

Kopa: 64 144 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Zina pieeju hidro/gazes un termodinamika problému risinasana.

Diskusijas, tests.

Spgj veikt skaitloSanas analizi, izmantojot nepiecieSamos skaitliskos instrumentus.

Laboratorijas darbi. tests.

Spé€j individuali veikt skaitlo$anas analizi Tpasi uzdotos uzdevumos.

Laboratorijas darbi, tests.

Spé€j izmantot programmatiiru.

Diskusijas, tests.

Spéj izmantot studiju kursa laika iegiitas zinaSanas un prasmes. Gala tests.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma

Laboratorijas darbi 30

Diskusijas 30

Tests 20

Gala tests 40
Kopa: 120

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 8.0 24.0 0.0 40.0 *




