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Anotacija

Studiju kurss paredzets doktorantiras I[imena studentiem, kas sava zinatniska darba plano
nodarboties ar biologisko audu fizikaliem p&tijjumiem, biomaterialu virsmu fizikalo raksturo$anu
un modifikaciju, biologisko audu izmantosanu dozimetrija un citas, ar maksligiem un dabiskiem
biologiskiem materialiem saistitas jomas.

Studiju kursa apgtiSana gaita studenti padzilinati iepazistas ar biomaterialu fizikalam 1pasibam, to
raksturosanas un izp&tes metodém, biomaterialu fizikalo Tpasibu modifikacijas iesp&jam. Studiju
kursa uzsverta biomaterialu fizikalo 1pasibu ietekme uz materiala biosaderibu. Atseviska studiju
kursa dala ir veltita joniz€josa starojuma iedarbibai uz dabiskiem biomaterialiem.

Studiju kursa ieklautas t€mas ir dabigo un maksligo audu molekulara struktiira, dabigo un
maksligo biomaterialu mehaniskas elektriskas, magnétiskas un optiskas ipasibas, dabigo audu
elektronu stavoklu struktiira un 1pasibas, joniz€josa starojuma ietekme uz audiem, radiacijas
defekti, audu biologiska jutiguma mehanismi. Studiju kursa tiek aplikoti arT biomaterialu Tpatnibas
nano- meéroga, nanostrukturizacijas iesp&jas un tas ietekme uz biomaterialu funkcijam un
biosaderibu, dabiskie un maksligie molekularie motori.

Studiju kurss orient€ts uz studenta patstavigo darbu, kontakta nodarbibas notiek parsvara seminaru
un problému risinasanas sesiju veida. Studiju kursa detalizgtais saturs tiek individuali pielagots
studentu zinatniskajam interesém un pétnieciska darba tematikai.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit doktorantiiras studentu kompetences argumenteti diskutet par
biomaterialu fizikalo Tpasibu problémam un veikt p&tijumus biomaterialu fizikas joma.

Studiju kursa uzdevumi:

1) sniegt stud€joSiem zinasanas par biomaterialu struktiru, elektroniskam, magnétiskam, optiskam
un mehaniskam Tpasibam;

2) attistit stud€joso prasmes analiz&t profesionalo literatiiru biomaterialu fizikalo ipasibu p&tijumu
joma;

3) formulét aktualas problémas miisdienu biomaterialu fizikas joma un skaidrot problémas butibu;
4) orient&ties miisdienu biomaterialu spektra, aprakstit un analizet tipisko biomaterialu
pamatipasibas;

5) defingt prasibas biomaterialiem, kas nosaka to biosaderibu;

6) parzinat un izvéléties adekvatus biomaterialu fizikalo Tpasibu modificéSanas metodes ka ari
modific€to materialu parbaudes metodes;

7) parzinat un kritiski vértet nanotehnologiju izmantoSanas iesp&jas biomaterialu joma;

8) parzinat un analiz&t joniz&josa starojuma ietekmi uz biomaterialu fizikalam TpaSibam.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentu patstavigais darbs tiks virzits biomaterialu pasibu analizei, izmantojot macibu literatiiru,
zinatniskas monografijas un zinatnisko periodiku.

Kontaktstundas studenti sanem individualus uzdevumus patstavigam literattiras studijam ka arl
prezent€ un apspriez iepriek$&jo uzdevumu izpildes rezultatus. Patstavigais darbs arpus auditorijas
ieklauj literatiiras atlasi un analizi, referatu un to prezentaciju sagatavosanu. Dala no uzdevumiem
tiek noformuléta problému veida, $aja gadijuma kontaktstundas notiek problému orientétas
macisanas sesija.




Literataira

Obligata. / Obligatory:

Biomaterials / edited by Joyce Y. Wong, Joseph D. Bronzino., [296 ] Ipp. ar dazada paginacija :
ilustracijas ; 26 cm

Biomechanics : principles and applications /edited by Donald R. Peterson, Joseph D. Bronzino.
Boca Raton : CRC Press, ¢2008., 1 sgj. (var. pag.) :il. ; 26 cm.

Papildus. / Additional:

Biomedical engineering fundamentals / edited by Joseph D. Bronzino, Founder and President,
Biomedical Engineering Alliance and Consortium (BEACON), Hartford, Connecticut, U.S.A.,
Donald R. Peterson, Professor of Engineering, Dean of the College of Science, Technology,
Engineering, Mathematics, and Nursing, Texas A&M University - Texarkana, Texarkana, Texas,
U.S.A., 1 s€jums : ilustracijas ; 26 cm.

Teoh, Swee Hin. Engineering materials for biomedical applications / Teoh Swee Hin, National
University of Singapore, Singapore., 1 s€jums ar dazadu paginaciju : ilustracijas ; 24 cm.

Chen, Qizhi,. Biomaterials : a basic introduction /Qizhi Chen, George Thouas. Boca Raton : CRC
Press, Taylor & Francis Group, ©2015., xxix, 706 lpp. : il., diagr., tab. ; 26 cm.

Freitas, Robert A.. Nanomedicine / Robert A. Freitas, Jr. Austin, TX : Landes Bioscience, 2003.,
s§j. <1-2>:1l. ;29 cm.

An introduction to biomaterials / edited by Jeffrey O. Hollinger., xix, 624 lpp. : ilustracijas ; 26
cm.

Biomaterials / edited by Véronique Migonney. Hoboken, NJ : ISTE Ltd : Wiley, 2014., xii, 233
Ipp. :il; 24 cm

Vincent, Julian F. V.. Biomechanics - Materials : a practical approach /edited by Julian F.V.
Vincent., xviii, 247 Ipp. : ilustracijas ; 24 cm

Dehtjars, Jurijs,. Emission of Weak Electrons: Dosimetry of Nanovolumes / Yuri Dekhtyar
Romanova, Marina,. Uz ZrO:PbS nanostrukturéto kartinu elektronu emisiju balstita joniz&josa
starojuma dozimetrijas metode : promocijas darbs /Marina Romanova ; zinatniskais vaditajs J.
Dehtjars ; Rigas Tehniska universitate. Transporta un masinzinibu fakultate. Biomedicinas
inZenierzinatnu un nanotehnologiju institits. Riga, 2015., 75 Ip. : diagr., il., tab. ; 31 cm.

Yaser Dahman. Biomaterials Science and Technology Fundamentals and Developments Boca
Raton : Taylor & Francis, 2019

Brian Love. Biomaterials : a systems approach to engineering concepts London : Elsevier, 2017
Electrically Functionalized Hydroxyapatite and Calcium Phosphate Surfaces to Enhance
Immobilization and Proliferation of Osteoblasts In Vitro and Modulate Osteogenesis In Vivo /
Yu.Dekhtyar, M.V.Dvornichenko, A.V.Karlov, I.A.Khlusov, N.Polyaka, R.Sammons,
K.V.Zaytsev

NepiecieSamas priek§zinasanas

Augstaka matematika inZenierzinatnu vai dabaszinatgu bakalaura programmas apjoma, fizika
inzenierzinatgu vai dabaszinatnu magistra programmas Itment vai fizikala kimija /biokimija
inZenierzinatnu vai dabaszinatnu magistra programmas limeni.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Biologisko audu molekulara struktiira. Biologisko audu mehaniskas ipasibas. 14 20 0 0
Biologisko audu elektronu stavoklu struktiira un ipasibas. 14 20 0 0
Biologisko audu elektriskas un magnétiskas Tpasibas. Biologisko audu optiskas ipasibas. 14 20 0 0
Radiacijas defekti un efekti. Starojuma ietekme uz biologiskiem audiem. Biologiskais jutigums pret 14 20 0 0
radiaciju.
Maksligie biomateriali. Biomaterialu grupas. Tipveida biomaterialu struktiira un ipasibas. 28 42 0 0
Biomaterialu pielietojumi.
Biosaderiba, to ietekm&josie faktori. Biomaterialu modifikacijas iesp&jas un tehnologijas. 14 24 0 0
Funkcionalie materiali: biostimul&josie, biodegrad&jamie, “viedie”. Zalu piegade. Formas atminas 7 11 0 0
efekts un materiali.
Nanoobjekti biologija. Nanomateriali medicina. Molekularie motori. 7 11 0 0
Kopa: 112 168 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Prot analiz&t profesionalo literatiiru biomaterialu fizikalo Ipasibu pétijumu joma. Rakstisks referats.

Prot noformul@t aktualas problémas miisdienu biomaterialu fizikas joma, skaidrot problémas bitibu. |Referats, uzstasanas seminara.
Orientgjas miisdienu biomaterialu spektra, prot aprakstit un analizgt tipisko biomaterialu Eksamens.

pamatipasibas un pielietojumus.

Prot noformul@t prasibas biomaterialiem, kas nosaka to biosaderibu. Eksamens.

Prot izvEleties adekvatus biomaterialu fizikalo Tpasibu modificéSanas metodes ka arT modific&to Referats, uzstasanas seminara.
materialu parbaudes metodes.

Prot aprakstit un kritiski novértét nanotehnologiju izmanto$anas iesp&jas biomaterialu joma. Referats, uzstaSanas seminara
Prot aprakstit un analiz&t joniz&josa starojuma ictekmi uz biomaterialu fizikalam Tpasibam. Referats, uzstaSanas seminara.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs

% no kopgja vertejuma

Tris referati, uzstasanas seminara 60
Rakstisks referats (t€éma péc studenta izvéles) 20
Eksamens 20

Kopa: 100




Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 11.0 16.0 96.0 0.0 *




