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Anotacija

Miusdienas vérojams pieaugoss pieprastjumu péc energoefektivas datu parraides apvienojuma ar
augstas precizitates poziciong$anu un augstu droSibu. So kombinaciju var panakt, izmantojot ultra
platjoslas tehnologiju (UWB), kas radaru sistémas tick izmantota jau gadu desmitiem. Pateicoties
miniaturizacijai un pieaugo$ajam signalapstrades iesp€jam, sagaidams, ka §Ts tehnologijas
izmantoSana nakotné pieaugs vél vairak.

Studiju kursa ietvaros studenti apgist UWB tehnologijas teorétiskos pamatus, signalu tipus, to
generacijas un uztverSanas panémienus. Tiek apskatiti UWB tehnologijas pielicto$anas scenariji ar
pozicion&$anu un datu parraidi saistTtu uzdevumu risinasanai. Padzilinata uzmaniba tiek pieversta
UWRB raiditaju, uztvéréju modelés$anai un praktiskajai realizacijai. Izpildot laboratorijas darbus un
veidojot kursa darbu studenti giist iemanas UWB iekartu konstruésana, praktiskaja realizacija un
risinajumu integracija ar citam tehnologijam.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinaSanas par ultra platjoslas tehnologiju, tas teorétiskajiem
modeliem, konstruéSanu, praktiskajam realizacijam un pielietojumiem.

Studiju kursa uzdevums ir iemacit studentus:

. saprast UWB principus, prieksrocibas un trikumus;

. saprast UWB signalu modelus un to veidos$anas principus;

. saprast UWB datu parraidi un tas pielietosanas sferas;

. saprast UWB pozicion&$anu un tas pielietoSanas sféras;

. modelét UWB sistémas;

. konstruét vienkarSas UWB iekartas izmantojot piecjamo elementu bazi.
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Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Gatavosanas kontroldarbiem. Tiek organiz€ti kontroldarbi par apgtitam t€mam. Uzd.: veicinat
sistematisku materiala apguvi, identificét sliktak apgiitas koncepcijas.

2. Majasdarbu izpilde. Tiek izsniegti majasdarbi, kuru ietvaros javeic UWB sakaru/poziciongSanas
sisttmu modeléSana un analize. Uzd.: iemactt pielietot teorétiskas koncepcijas praktisko uzdevumu
risinasana.

3. Gatavosanas laboratorijas darbiem. Tiek organiz&ti lab. darbi par UWB sistému modelésanu
Simulink vidé. Uzd.: veicinat izpétes metodologiju apgtsanu.

4. Kursa darba izstrade. Studiju kursa sakuma tiek izdaliti kursa darbu uzdevumi. Uzd.: iemacit,
pielietojot iegiitas analitiskas un praktiskas iemanas, praktiski realizét UWB sistémas
modeli/prototipu.
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Nepiecie$samas priek$zina$anas

Signalu teorija, Analoga un ciparu elektronika, Augstaka matematika, MATLAB.




Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1.UWB tehnologija, Ievads. 4 6 0 0
1.1 MATLAB riki UWB model&sanai. 8 12 0 0
2. UWB signali. Ievads. 4 0 0
2.1 UWB signalu klasifikacija. 8 0 0
2.2 UWB radio kanalu matematiskie modeli. 8 0 0
2.3 Impulsa amplitidas modulacija (pulse amplitude modulation — PAM). 8 12 0 0
2.4 Korelacijas (RAKE) uztvergji. 8 12 0 0
2.5 Frekvences modulacija (FM-UWB) 8 12 0 0
2.6 Impulsa pozicijas modulacija (pulse position modulation — PPM). 8 12 0 0
2.7 PPM modulatori (analogie, ciparu). 8 8 0 0
2.8 PPM un FM-UWB demodulacija izmantojot taimeri. 8 8 0 0
2.9 Hibridas UWB modulacijas. 8 8 0 0
2.10 Kanala noveérté$ana un ekvilizacija. 8 12 0 0
2.11 Sinhronizacija. 8 12 0 0
2.12 Daudzlietotaju piekluve UWB sistémas. 8 8 0 0
2.13 UWB sistému koeksistence ar Saurjoslas sistémam. 6 12 0 0
3. Praktiska realizacija. Ievads. 4 6 0 0
3.1 UWB radio parraide. Impulsa radio. 6 8 0 0
3.2 Regul&jumi un standarti. 6 8 0 0
3.3 UWB transiveru Integralas mikroshémas. 8 8 0 0
3.4 Impulsa radio transiveru implementacijas. 8 8 0 0
3.5 UWB antenas. 6 12 0 0
3.6 UWB programmvadamais radio (SDR). 8 12 0 0
3.7 Masinmaci$anas algoritmu pielieto$ana. 6 12 0 0
3.8 UWB signalu optiska apstrade un parraide. 8 6 0 0
4. UWB pielietojumi. Ievads. 4 6 0 0
4.1 UWB sensori un radari. 8 12 0 0
4.2 UWB radiofrekvencu identifikacija (RFID). 8 12 0 0
4.3 Iekstelpu pozicioné$ana. 8 12 0 0
4.4 Maza attaluma datu parraide un sensoru tikli. 8 12 0 0
4.5 Brivas telpas optiskas sakaru sistémas. 6 8 0 0
4.6 Bezvadu energijas parraide izmantojot UWB 6 0 0
5. Nakotnes tendences un jaunakie sasniegumi. 6 0 0
6. Kursa darba izstrade un aizstavésana. 8 48 0 0

Kopa: 240 360 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spégj atskirt dazadus UWB signalu veidus, to matematiskos modelus un pielietoSanas sfeéras.

Majasdarbi, kontroldarbi, eksamens.

Spgj pareizi izveleties UWB modulacijas veidu, signala parametrus atkariba no pielietojuma.

Majasdarbi, kontroldar
kursa darbs, eksamens.

bi, laboratorijas darbi,

Sp&j konstruét datu parraides sistémas, kas izmanto UWB tehnologiju. Parzina UWB modulacijas un
demodulacijas tehnikas.

Majasdarbi, kontroldarbi, laboratorijas darbi,

kursa darbs, eksamens.

Spgj izstradat uz UWB signalu apstradi balstitas poziciong$anas sistémas.

Majasdarbi, kontroldarbi, laboratorijas darbi,

eksamens.

Spgj veikt UWB sistému datormodelé$anu un eksperimentalu izpéti.

Majasdarbi, kontroldar
kursa darbs.

bi, laboratorijas darbi,

Studiju rezultatu vértéSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertéjuma
Kursa darbs 20
Kontroldarbi 20
Majasdarbi 20
Laboratorijas darbi 20
Eksamens 20

Kopa: 100

Studiju kursa planojums




Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 7.7 80.0 0.0 0.0 * *
2. 15.3 80.0 48.0 32.0 * *




