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Anotacija

Signalu parraides teorija (SPT) ir zinatne par signalu parraidi laika un telpa ar tehnisko sistému
palidzibu. Studiju kurss domats, lai padzilinatu zinasanas signalu diskretizacijas un aproksimacijas
jautajumos, linearu sistému teorija, balstoties uz veselo analitisko funkciju teoriju, ka ari citos
sakaru tehnikas teor€tiskajos jautajumos. Veselo analitisko funkciju teorija ir vertigs riks sakaru
teorija un praksg, jo veselam analitiskam funkcijam kompleksaja plakn€ uz realas ass atbilst
funkcijas ar ierobezotu spektru. Tiesi tadas funkcijas atbilst signaliem, ko parraida pa sakaru
kanaliem ar ierobezotu frekvencu joslu. SPT ir arT kibernétikas nozare. SPT matematiska baze ir
Furje analize, varbiitibu teorija, gadijumprocesu teorija un matematisko kopu teorija. SPT sastav
no tris dalam - signalu teorijas, trauc&jumnoturibas teorijas un informacijas teorijas, kas satur art
kvantu informatiku un kvantu parraidi.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

jautajumus un klat kompetentam signalu parraides teorija doktora limeni. P&c §1 kursa apgiiSanas
students brivi orientgsies signalu parraides fundamentalajos jautajumos un spés ieglitas zinasanas
izmantot talakaja zinatniskaja un eksperimentalaja darba, ka ar1 sekot jaunakajam sakaru tehnikas
attistibas tendenceém.

Galvenie studiju kursa uzdevumi:

- attistlt sp&ju izmantot veselu analitisku funkciju teoriju signalu diskretizacijai, prasmi novertet
esosas signalu diskretizacijas metodes no veselu analitisku funkciju teorijas viedokla;

- attistlt prasmi analizet linearu un nelinearu sisteému (taja skaita sakaru kanalu) darbibu, veikt
signalu aproksimaciju un atjaunosanu ar veselu analitisku funkciju teorijas metodém;

- sniegt fundamentalus pamatus par kvantu sakaru jautajumiem (kvantu kanalu raksturlielumi,
kvantu kriptografija, kvantu teleportacija u.c.), attistit sp&ju salidzinat tos ar klasiskajiem sakariem;
- sniegt teorétiskus pamatus par signalu blivésanas koddales (CDMA) un statistiskajam metodém,
attistit prasmi veikt nepiecieSsamo kodu un korelacijas funkciju aprékinus;

- sniegt praktiskus pamatus par kvantu sakaru parraidi, sistémas uzbiivi un izmantosanas iesp&jam.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentiem biis jaatrisina macibspéka noteiktie uzdevumi, paradot lekcijas iegiito zinasanu
izmantoSanu. Studentiem patstavigi biis jaizp&ta jaunakie zinatniskajos rakstos public&tie petijumu
rezultati. Pielietojot iegiitas teorctiskas zinasanas jaizveido sakaru kanalu modeléSanas vide ar
dazada tipa signalu parraidi ar talako signalu apstradi. [zmantojot laboratorija pieejamas iekartas
janodroSina dazada tipa signalu parraidi realaja vide ar noteikto kliidas koeficientu.
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NepiecieSamas priekszinasanas

NepiecieSamas zinasanas elektrosakaru teorija, parraides sisteémas, Skiedru optikas parraides
sistémas un informacijas optiskas apstrades fizika.

Studiju kursa saturs




Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. SPT definicija un mérkis. Sakaru sistému uzbiives pamatprincipi un to attistiba. 6 10 0 0

2. Signalu veidi un to parametri.

3. Stohastisko procesu tipi un galvenie raksturlielumi.

4. Gausa un Markova procesi.

5. Galvenas Furj€ analizes teorémas, tas jédziena paplasinasana. Nenoteiktibu relacija.

6. Signalu spektri, to saistiba ar korelacijas funkcijam. Bispektri un trispektri.

7. Spektra platuma un impulsa ilguma noteik$anas kritériji. To izvéle, sakariba starp tiem.

8.

Analitisko signalu teorija. Signala kvaziharmoniska forma, tas lictojums.

9. Nepatrauktu signalu diskretizacijas metodes. Veselu analitisko funkciju teorijas pielietosana.

10

. Signalu aproksimacija sakaru sist€émas, balstoties uz veselu analitisku funkciju teoriju.

11

. Linearu vektortelpu teorijas pamati. Ortogonali un neortogonali signali.

12

. Nepartrauktu nes€jsignalu modulacija.

13

. Nepartrauktu nes€jsignalu manipulacija.

14.

Diskrétu signalu modulacija.

15

. Impulskoda modulacija.

16

. Dazadu modulacijas veidu efektivitates salidzinajums.

17.

Modulétu signalu korelacijas funkcijas un energétiskie spektri.

18.

Sakaru kanalu modeli.

19.

Determinéta signila parvade caur linedru determinétu &etrpolu. Cetrpolu galvenie raksturlielumi.

20.

Stohastisku signalu parvade caur linearu determingtu Cetrpolu.

21.

Stohastisku signalu vértibu prognozésana: Mérki un metodes.

22.

Informacijas kvantitativa definicija diskrétu zinojumu gadijuma.

23.

Diskrétu zinojumu avota entropija un redundance. Relativa informacija.

24.

Senona teoréma diskrétam beztrok$na kanalam. Optimala kodégana. Senona-Feno kods.

25.

Diskrétu sakaru kanalu informacijas caurlaides sp&ja ar un bez trok$na.

26.

Nepartrauktu zinojumu avota informativie parametri.
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27.

Senona teoréma nepartrauktam trok$nainam kanalam. Senona formula. Senona robezas

parsniegs$anas iespéjas.
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. Trauc&jumnoturiga kodésana un dekodésana. Kodu klasifikacija, kodu tabulas, kodu koki,

Heminga attalums.
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29.

Heminga kodi.

30.

Cikliskie kodi. Rida-Solomona kodi.

31

. Rekurentie (konvoliicijas) kodi.

32.

Finka-Hagelbargera kodi.

33.

Diskrétu signalu apstrades metodes uztvergja.

34.

Signalu koherentas un nekoherentas detektéSanas metodes.

35.

Saskanotie filtri, to realizacija.

36.

Diskrétu signalu trauc€jumnoturigas uztver$anas kriteriji.

37.

Divisko signalu optimala uztverSana uz balta trokSna fona. Kliidas aprékins.

38.

Nepartrauktu signalu lineara optimala filtracija.

39.

Maksimalas ticamibas kritérija dazadas matematiskas formas un optimalo uztvérgju blokshémas,

kas no tam izriet.
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. Neoptimalie uztvergji.
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. Nepartrauktu signalu optimala uztverSana un to raksturojosie parametri.
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42

. Daudzkanalu sakaru sistému uzbiives principi. Signalu sadaliSanas linearas un nelinearas

metodes.

N

43

. Signalu sadale ar kod&sanas palidzibu CDMA sistémas.CDMA/DS un CDMA/FH

sistemas.Korelacijas uztveréji CDMA sistémas.

44

. Statistiska blivé$ana analogajas un diskrétajas sakaru sist€émas.

45

. Informacijas —negentropijas princips, ta pielietojumi elektronu un fotonu kanalos.

46

. Linearas sistémas ieejas signala atjaunoSana p&c izejas signala. Linearas sist€émas galvenais

integralvienadojums.

47

. Linearas sistémas galvena integralvienadojuma atrisindjuma unitate un korektums. Analitiska

turpinajuma metode.

N

48

. Troks$nu ietekme uz ieejas signala atjaunoSanas precizitati.

49

. Kvantu ierobezojumi sakaru kanalu informacijas caurlaides sp&jai. Kvantu blivésana.

50

. Kvantu sakaru kanali, to Tpatnibas.

51

. Senona entropija un fon Neimana entropija. Siimahera teoréma kvantu kanalam.

52

. Kvantu kriptografija.

53

. Kvantu datori.
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54. Stohastiska rezonanse: trok$nu izmantoSana uztvér&ju jutibas palielinasanai. 4 0
55. Informacijas parvades sist€ému efektivitates kriteriji, tas noteikSanas metodes un palielinasanas 4 0
iespéjas.

Kopa: 240 360 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj izmantot veselu analitisku funkciju teoriju signalu diskretizacijai, prot novertet esosas signalu
diskretizacijas metodes no veselu analitisku funkciju teorijas viedokla.

Kontroldarbs. Praktiskie darbi. Eksamens.

Spgj analizét linearu sistému (taja skaita sakaru kanalu) darbibu, veikt signalu aproksimaciju un
atjauno$anu ar veselu analitisku funkciju teorijas metodém.

Kontroldarbs. Laboratorijas darbi. Eksamens.

Spgj orientéties kvantu sakaru jautajumos (kvantu kanalu raksturlielumi, kvantu kriptografija,
kvantu teleportacija u.c.), salidzinat tos ar klasiskajiem sakariem.

Kontroldarbs. Praktiskie darbi. Eksamens.

Spgj orientéties signalu blivésanas koddales (CDMA) un statistiskajas metodgs, prot veikt
nepiecieSamo kodu un korelacijas funkciju aprékinus.

Kontroldarbs. Eksamens.

Parzina praktisku kvantu sakaru parraides principus, sistémas uzbiivi un izmanto$anas iespgjas.

Kontroldarbs. Laboratorijas darbi. Eksamens.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 20
Laboratorijas un praktiskie darbi 40
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
. 10.7 64.0 0.0 48.0 *
2. 12.3 64.0 64.0 0.0 *




