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Anotacija

Studiju kurss ir izstradats jebkuram studentam ar elementaram elektrotehnikas un programmésanas
zinasanam, kas velas iemacities praktiski pielietot mikrokontrollerus MSP430 iesacgja liment.
Studiju kursa Tsuma ir apskatiti MSP430 mikrokontrolleru uzbtives principi dazadu
mikroprocesoru arhitektiiru konteksta, procesora un dazu periférijas modulu darbibas principi un
patnibas. Liela uzmaniba tiek veltita So mikrokontrolleru programméesanai asamblera valoda,
ieskaitot ieeju/izeju un sargtaimera programmeésanu, ka arT mikrokontrolleru aritmétikas pamatus.
Studiju kurss ir balstits uz MSP430 praktiskas pielietoSanas piemériem un paredz intensivu
studgjosa patstavigu darbu laboratorija vai arT majas. Studiju kursa ietvaros ir ar paredzgets
izstradat pabeigtu iegulto vadibas sistému ar MSP430 mikrokontrolleri, sensoriem un aktuatoriem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit studentu sp&jas izstradat iegultas vadibas sistémas ar
mikrokontrolleriem. Mérka sasniegSana nostada sekojosus studiju kursa uzdevumus:

1) Iepazistinat studentus ar mikroprocesoru iegulto vadibas sistému uzbtivi un svarigakajiem
elementiem (procesoru, atminam, periferijas iekartam) atpazistot mikrokontrolleru un procesoru
arhitekttiras un identificgjot to prieksrocibas un trikumus;

2) Sniegt studentiem informaciju par mikroprocesoru sistému tipiskam periférijas iekartam, to
darbibas principiem un attistit to pielietoSanas iemanas;

3) Iemactt studentus Tsa laika izstradat MSP430 mikrokontrolleru masinkodu sastadot sakotn&jo
programmas kodu C valoda un atklidojot C valodas programmas;

4) Iemactt studentus izstradat MSP430 mikrokontrolleru efekttvu masinkodu sastadot sakotn&jo
programmas kodu asamblera valoda un atkltidojot asamblera programmas;

5) Attistit studentu spgjas savienot MSP430 mikrokontrollerus ar sensoriem un aktuatoriem
izmantojot mikrokontrolleru tipiskas periférijas iekartas tada veida veidojot pabeigtas iegultas
vadibas sistémas;

6) Attistit studentu sp&jas savienot MSP430 mikrokontrollerus ar sensoriem un aktuatoriem
izmantojot mikrokontrolleru komunikaciju modulus tada veida veidojot pabeigtas iegultas vadibas
sistémas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

SagatavoSanas praktiskiem (maSinkoda izstrade bez aparatiiras un atkliidoSana model&$anas
rezima) un laboratorijas (masinkoda izstrade ar aparatiiru un atkliidosana realaja mikroprocesoru
sistéma) darbiem: literatliras analize, darbu aprakstu sagatavoSana, programmu sastadiSana un to
Sablonu pielagosana uzdevumam.

Praktisko un laboratorijas darbu rezultatu apstrade: iegiito datu sistematiz€Sana un analize, gala
parametru aprékins, darbu mérka sasniegS$anas novértéjums, secingjumu formulésana.
SagatavoSana eksamenam; treng$anas kontroldarbu izpilde, jautdjumu sagatavoSana par trenéSanas
kontroldarbiem.
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L0 Ievads kursa, LC1 Mikrokontrolleru iek$&ja uzbiive. 3 4 1 6
LC2A Ciparu ieejas/izejas. 3 5 1 7
LC2B Ciparu ieeju/izeju partraukumi. 3 4 1 6
LC3 Takts signalu sistema . 3 5 1 7
LC4 Sargtaimeris. 3 4 1 6
LC5 Laika skaiti$ana, impulsa signalu generé$ana un to parametru mériSana ar taimeri TA. 3 5 1 7
LC6 Analogo signalu mériSana ar analogo komparatoru, ACP un analogo signalu sintézes iesp¢jas. 3 4 1 6
LA1 MK arhitektiiras, LA2A Procesora struktiira, komandas un operandi. 3 5 1 7
LA2B Asamblera nosacijumi un cikli, masivu apstrade, LA2C Asamblera aritmétika. 3 4 1 6
LA3, LA4 Procesora komandu formati, adresacija, garumi un izpildes laiki, LAS Masinkoda 3 5 1 7
izveide.

LAG6 Steks, apak$programmas, partraukumi, LA7 Asamblera un C koda kopgja lieto$ana. 3 4 1 6
LKlvl Taimera TA un analogo iekaru izmanto$ana sensoru pievieno$ana un to informacijas 5 1 7
iegtiSana.

LK 12 Taimera TA izmanto$ana aktuatoru vadiba. 1 6
LKZVI Mikrokontrolleru UART komunikaciju izmanto$ana sensoru pievieno$ana un to informacijas 5 1 7
iegliSana.

LK2V2 Mikrokontrolleru SPI komunikaciju izmanto$ana sensoru pievienoSana un to informacijas 3 4 1 6
iegliSana.

LKZ} Mikrokontrolleru 12C komunikaciju izmanto$ana sensoru pievienosana un to informacijas 3 5 1 7
iegtiSana.

Kopa: 48 72 16 104

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Spgj atpazit mikroprocesoru iegulto vadibas sistému svarigakus elementus (procesoru, atminas,
periférijas iekartas), mikrokontrolleru un procesoru arhitektiiras identificgjot to priekSrocibas un
trikumus. Tas zina, ka mijiedarbojas mikroprocesoru iegulto vadibas sist€ému sastavdalas.

Eksamens (kontroldarbi ka alternativa).

Spgj atpazit MSP430 mikrokontrolleru periférijas iekartas, no ka tas sastav, ka ar1 spgj izskaidrot
periferijas iekartu darbibu.

Eksamens (kontroldarbi ka alternativa).

Spgj 1sa laika izstradat MSP430 mikrokontrolleru masinkodu to periférijas iekartu iestatiSanai un
izmanto$anai sakotng&jo programmas kodu C valoda un atkliidojot C valodas programmas.

Laboratorijas darbi.

Spgj izstradat MSP430 mikrokontrolleru efektivu masinkodu sastadot sakotngjo programmas kodu
asamblera valoda un atkliidojot asamblera programmas.

Praktiskie darbi.

Prot savienot MSP430 mikrokontrollerus ar sensoriem un aktuatoriem izmantojot mikrokontrolleru
tipiskas perif@rijas iekartas.

Laboratorijas darbi.

Prot savienot MSP430 mikrokontrollerus ar sensoriem un aktuatoriem izmantojot mikrokontrolleru
komunikaciju modulus.

Laboratorijas darbi.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi 30
Praktiskie darbi 30
Eksamens vai kontroldarbi 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 5.0 18.0 18.0 18.0 *




