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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Ilja Galkins - Doktors, Profesors

Macibspeks

Kristaps Vitols - Doktors, Docents, Vadit laboratorijas darbu izpildi, sagatavot metodiskos
noradijumus laboratorijas darbiem.

Maksims Vorobjovs - Lektors, Vadit laboratorijas darbu izpildi, sagatavot metodiskos noradijumus
laboratorijas darbiem.

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 5.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss ir izstradats jebkuram studentam ar elementaram elektrotehnikas un programmésanas
zinasanam, kas velas iemacities praktiski pielietot mikrokontrollerus MSP430 iesacgja limeni.
Studiju kursa Tsuma ir apskatiti MSP430 mikrokontrolleru uzbtives principi dazadu
mikroprocesoru arhitektiiru konteksta, procesora un dazu periférijas modulu darbibas principi un
patnibas. Liela uzmaniba tiek veltita So mikrokontrolleru programmésanai asamblera valoda,
ieskaitot ieeju/izeju un sargtaimera programmeésanu, ka arT mikrokontrolleru aritmétikas pamatus.
Studiju kurss ir balstits uz MSP430 praktiskas pielietoSanas piemériem un paredz intensivu
stud€josa patstavigu darbu laboratorija vai arf majas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attTstit studentu sp&jas izstradat iegultas vadibas sistémas ar
mikrokontrolleriem. Mérka sasnieg$ana nostada sekojosus studiju kursa uzdevumus:

1) Iepazistinat studentus ar mikroprocesoru iegulto vadibas sistému uzbtivi un svarigakajiem
elementiem (procesoru, atminam, periférijas iekartam) atpazistot mikrokontrolleru un procesoru
arhitekttiras un identificgjot to prieksrocibas un trikumus;

2) Sniegt studentiem informaciju par mikroprocesoru sistému tipiskam periférijas iekartam, to
darbibas principiem un attistit to pielietoSanas iemanas;

3) Iemacit studentus 1sa laika izstradat MSP430 mikrokontrolleru masinkodu sastadot sakotn&jo
programmas kodu C valoda un atkliidojot C valodas programmas;

4) Iemacit studentus izstradat MSP430 mikrokontrolleru efektivu masinkodu sastadot sakotngjo
programmas kodu asamblera valoda un atkliidojot asamblera programmas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Sagatavo$anas laboratorijas (masSinkoda izstrade ar aparatiiru un atkltidosana realaja
mikroprocesoru sisteéma) darbiem: literatiras analize, darbu aprakstu sagatavosana, programmu
sastadisana un to Sablonu pielagosana uzdevumam.

Laboratorijas darbu rezultatu apstrade: iegiito datu sistematiz&Sana un analize, gala parametru
aprekins, darbu mérka sasniegSanas novert€jums, secinajumu formulésana.

SagatavoSana eksamenam; treng$anas kontroldarbu izpilde, jautdjumu sagatavoSana par trenéSanas
kontroldarbiem.

Literataira

Obligata/Obligatory:
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3)Getting Started with the MSP430 LaunchPad - Student Guide and Lab Manual, http://software-
dl.ti.com/trainingTTO/trainingTTO_public_sw/MSP430_ LaunchPad Workshop/v2.20/MSP430 L
aunchPad Workshop v2.22.pdf;

Papildu/Additional:

4)MSP430x2xx Family User’s Guide, Texas Instruments 2004-2014, TI’s document SLAU144H;
5)MSP430G2553 Datasheet, Texas Instruments 2011-2014, TI’s document SLAS735J;

6)Jerry Luecke, ,,Analog and Digital Circuits for electronic control system applications using the
TI MSP430 microcontroller”, Elsevier-Newnws, 2005;

7)Manuel Jiménez, Rogelio Palomera, Isidoro Couvertier, ,,Introduction to Embedded Systems
Using Microcontrollers and the MSP430”, Springer New York, 2014;

8)Adrian Fernandez and Dung Dang «Getting Started with the MSP430 Launchpad», Elsevier Inc.,
2013, ISBN: 978-0-12-411588-0;

NepiecieSamas priekSzinasanas

Pamata zinasanas elektrotehnika, ciparu tehnika un programméesana.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
L0 Ievads kursa, LC1 Mikrokontrolleru iek$&ja uzbiive. 3 4 1 6
LC2A Ciparu ieejas/izejas. 3 5 1 7
LC2B Ciparu ieeju/izeju partraukumi. 3 4 1 6
LC3 Takts signalu sist€éma. 3 5 1 7
LC4 Sargtaimeris. 3 4 1 6




LCS5A Laika skaitiSana ar taimeri TA. 3 5 1 7
LC5B Impulsa signalu generé$ana ar taimeri TA. 3 4 1 6
LC5C Impulsa signalu parametru mériSana ar taimeri TA. 3 5 1 7
LC6 Analogo signalu mériSana ar analogo komparatoru, ACP un analogo signalu sint€zes iespgjas. 3 4 1 6
LA1 MK arhitekttiras, LA2A Procesora struktiira, komandas un operandi. 3 5 1 7
LA2B Asamblera nosacijumi un cikli, masivu apstrade. 3 4 1 6
LA2C Asamblera aritmétika. 3 5 1 7
LA3, LA4 Procesora komandu formati, adresacija, garumi un izpildes laiki. 3 4 1 6
LAS5 Masinkoda izveide. 3 5 1 7
LAG6 Steks, apakSprogrammas, partraukumi. 3 4 1 6
LA7 Asamblera un C koda kop&ja lietoSana. 3 5 1 7
Kopa: 48 72 16 104

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj atpazit mikroprocesoru iegulto vadibas sisteému svarigakus elementus (procesoru, atminas,
periférijas iekartas), mikrokontrolleru un procesoru arhitektiiras identificgjot to prieksrocibas un
tritkumus. Tas zina, ka mijiedarbojas mikroprocesoru iegulto vadibas sistému sastavdalas.

Eksamens (kontroldarbi ka alternativa).

Spgj atpazit MSP430 mikrokontrolleru periferijas iekartas, no ka tas sastav, ka ar1 spgj izskaidrot
periférijas iekartu darbibu.

Eksamens (kontroldarbi ka alternativa).

Spg;j 1sa laika izstradat MSP430 mikrokontrolleru masinkodu to periférijas iekartu iestatianai un
izmantoSanai sakotnéjo programmas kodu C valoda un atkltidojot C valodas programmas.

Laboratorijas darbi.

Spgj izstradat MSP430 mikrokontrolleru efektivu masinkodu sastadot sakotngjo programmas kodu
asamblera valoda un atkltidojot asamblera programmas.

Laboratorijas darbi.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi 60
Eksamens vai kontroldarbi 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 5.0 18.0 0.0 36.0 *




