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Anotacija

Studiju kursa tiek ieglitas teor&tiskas zinasanas par skidruma 1pasibam: Paskala likums, Skidruma
mehaniskas un fizikalas ipasibas, skidruma plii§anas reZimi un kustibas veidi, Bernulli un Eilera
vienadojumi.

Studiju kursa tiek apskatiti kuga paligmehanismi un sistémas: sukni (veidi, darbibas princips,
prieksrocibas un trakumi), kuga sistémas (ellas, degvielas, dzesgSanas, saspiesta gaisa, ventilacijas,
kondiciong$anas, pretsiiposanas, ugunsdzgsibas, balasta), stiires mehanismi, klaja mehanismi,
degvielas un ellas attiriSanas veidi, tidens saldinaSanas iekartas, gaisa kompresori, atkritumu
dedzinasanas iekarta, biologiska attiriSanas iekarta, sate¢tidenu attirisanas iekarta, mainama sola
dzenskriive un dzenskriives sola izmainas mehanisms, kugu mehanismu hidropievadi, tankkugu
specialas sistémas un kugu saldésanas iekartas.

Studiju kursa ietvaros tiek apliikots So mehanismu un sistému elementu pielietojums, klasifikacija,
iesp&jamie konstruktivie tipi, ka arT tiek analiz&ti to raksturojoSie parametri, un veikta iespg&jamo
defektu analize.

Studiju kurss paredzéts, lai raditu izpratni par floté/jliras transporta nozaré pielietoto ekspluatacijas
materialu (degvielu, e]lu, Gidens apstrades utt.) izejvielam, to ieguves metodem, veidiem, izprast
ckspluatacijas materialu galvenas Tpasibas un biitiskakos parametrus, ekspluatacijas materialu
pielietojumu dazados dzingjos, mezglos, agregatos un sist€mas un to savstarp&jo aizvietojamibu.
Studiju kurss atbilst STCW konvencijas Kodeksa A-III/1. un A-III/2. standarta prasibam, ka ar1
attiecigo IMO paraugkursu (7.02., 7.04.) rekomendacijam un citiem saisto$ajiem normativajiem
dokumentiem.

Nepilna laika studijas neklatieng tiek organizétas péc individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit studentiem teorétiskas zinasanas un praktiskas iemanas par kugu
paligmehanismu un sistému uzbiivi un darbibas principu, ka ari veicinat izpratni par to tehnisko
ekspluataciju un degvielas, ellas, idens un citu ekspluatacijas materialu/tehnisko skidrumu
izmantoSanu kuga ekspluatacijas apstaklos.dokumentus.

Studiju kursa uzdevumi:

1) Pilnveidot teoretiskas zinasanas par mehanismu un sist€mu principialo uzbiivi, darbibas
principiem, konstruktiviem tipiem un klasifikaciju.

2) Iemactt darbinat galvenas speka iekartas un paligmehanismus, un saistitas vadibas sist€mas.
3) Iemactt darbinat degvielas, elloSanas, balasta un citas stiknéSanas sist€émas un ar tam saistitas
vadibas sist€mas.

4) Pilnveidot prasmes kuga mehanismu un iekartu tehniska apkop€ un remontdarbos.

5) Pilnveidot prasmes noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus.

6) Iemactt vadit degvielas un balasta operacijas.

7) Iemactt atpazit/identificet ekspluatacijas materialos (degviela, ella, Gidens apstrade utt.)
izmantotas izejvielas, to ieguves metodes un veidus;

8) Iemacit noteikt ekspluatacijas materialu galvenas Ipasibas un bitiskakos parametrus;

9) Iemactt pielietot ekspluatacijas materialus dazados dzingjos, mezglos, agregatos un sistémas un
izprast to savstarpgjo aizvietojamibu;

10) Iemacit parbaudit tidens, degvielas un ellas kvalitati (veikt testus).

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Studiju kursa literatiiras apguve.

2. Kontroljautajumu atbilzu mekléSana.

3. Kuga paligmehanismu un sistému shému patstaviga pétiSana, gatavosanas darbam grupas un
patstavigi, rezultatu prezentacija.

4. Kuga paligmehanismu un sistému ekspluatacijas simulacija, izmatojot datorsimulatoru LER3D.
Simuléto rezultatu apstrade, analize un prezentacija.

5. Dazadu degvielu veidu izmanto$ana kugu ekspluatacijas apstak]os.

6. ElloSanas materiali, Skidro e]]u veidi, ziedes, monolitsmeres.

7. Udens & tehniskie skidrumi.

Darbs ar literattiru un produktu tehniskajam specifikacijam. Teoretiska sagatavosanas laboratorijas
darbu veiksanai. Laboratorija iegtito datu apstrade, aprékinu veiksana, rezultatu analize,
priekslikumu izvirzisana problematisko produktu parametru uzlaboSanai un secinajumi. Darbs tiek
izstradats planveidigi, sadarbiba ar macibspéku gan praktisko nodarbibu laika, gan ari
individualajas konsultacijas.




Literattira Obligata / Obligatory:

p.514.

Papildu / Additional:

Marine Engineers; ISBN: 0900976152
Sons, Inc., 2017. — p.727

Lux,2nd Edition, 1994

Copenhagen 2010.

4. Kuiken, K. Diesel engines for ship propulsion and power plants. 2017.
5. Kuiken, K. Gas- and dual-fuel engines for ship propulsion, powerplants and cogeneration. 2016.
6. M. Kirsis, A. Slics. Degvielas un ellas spekratiem, 2012.

5. Kugu paligmehanismu un sistému rokasgramatas, rasgjumi un shémas.
6. Bunkers. An Analysis of the Practical, Technical and Legal Issues. Christopher Fisher, Jonathan

1. Reinikovs, 1., Jurevics, E. Aukstumtehnika. — Riga: Zvaigzne, 1972. — 392 Ipp.
2. The Running And Maintenance Of Marine Machinery; Edited By J. Cowley; Publisher: London:
Institute Of Marine Engineers, 1992; ISBN: 0907206425
3. Application Of Automatic Machinery And Alarm Equipment In Ships; R. G. Smith; Institute Of

1. Russel, P. Reed’s Volume 8: General Engineering Knowledge For Marine Engineers, 2024.
2. Russel, P., Norton T. Reeds Vol 12: Motor Engineering Knowledge for Marine Engineers, 2025.
3. McGeorge, H.D. Marine auxiliary machinery. — Oxford: Butterworth-Heinemann, 1999. —

4. Dincer I. Refrigeration systems and applications. — Chichester, West Sussex, UK: John Wiley &

7. MAN Diesel & Turbo, Operation on Low —Sulfur Fuels, MAN B&W Two-stroke Engines,

8. Chevron Global Marine products, Everything you need to know about marine fuels, 2012.
9. Interneta resursi: ISO.com, cimac.com, IMO.org.com/maritime.

NepiecieSamas priekSzinasanas

Vidusskolas lItmena zinaSanas dabaszinatnes priek§metos.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. Dala 0 0 0 0

1. Ievads hidrodinamika. Paskala likums. Galvenie jédzieni hidrodinamika. (IMO7.04.-1.5.1.) 1 1 1 1

2. Skidruma plii§anas rezimi. Reinoldsa skaitlis. 1 1 1 1

3. Bernulli vienadojums realam un idealam $kidrumam, ta jéga. 2 1 2 1

4. Siikni, to klasifikacija un galvenie parametri. (IMO7.04.-1.4.1.6.; 1.5.1.) 4 2 4 2

5. Tilpumsiukni: a) virzulstikni: klasifikacija; teorijas pamati; padeves nevienmé&rigums un gaisa 4 4 4 4

amortizatori; konstrukcija.

b) rotacijas stkni: klasifikacija; plaksnstkni; zobratsiikni; skriives stikni. (IMO 7.04.- 1.4.1.6.;

1.4.19.;1.5.1.;1.5.2)

6. Lapstinstikni: a) klasifikacija; b) centrbédzes stikni: konstrukcija un Eilera vienadojums; c) ass 4 4 4 4

stkni, virpulsiikni un

striklstkni. (IMO 7.04.- 1.4.1.6.;1.4.1.9.;1.5.1.; 1.5.2.)

7. Kuga sistémas: ellosanas, degvielas; dzesé$anas, ugunsdzesibas; saspiesta gaisa; ventilacijas, 6 4 6 4

kondiciong$anas, pretsiiposanas sistémas; ugunsdzesanas sist€mas; prasibas, signalizacija, apkope

(IMO 7.04.-1.4.19.;1.434.;1.52;IMO 7.02.- 1.4.1.1.)

Bunkurésanas procediiras. Degvielu ar zemu uzliesmo$anas temperatiiru uznemsana uz kuga un

uzglabasana. LNG bunkuré&$ana: degvielas tanki, uzbiive, drosibas sisteémas, bunkurésanas

operacijas izmantojamais aprikojums, tostarp kolektivas un individualas aizsardzibas lidzekli.

8. Balasta operacijas. Nozime. Balasta sisteémas sastavdalas. Stikni, caurulvadi, varsti, filtri. (IMO 2 0 2 0

7.02.-14.1.1)

9.Darbs ar hidrauliskam un pneimatiskam diagrammam un shemam (IMO 7.04.- 3.2.7.) 4 2 4 2

2. Dala 0 0 0 0

1. Stires mehanismi: klasifikacija; aprékina pamati; prasibas. (IMO 7.04.- 1.4.1.7.) 4 4 4 4

2. Klaja mehanismi: klasifikacija; hidropievads; enkurtauvosanas iekartas aprékins; kravas vin¢as un 8 6 8 6

krani. (IMO 7.04.- 1.4.1.10.)

3. Degvielas un ellas attiriSanas veidi: klasifikacija; attirisanas fizikalie pamati; filtri; separatori. 6 6 6 6

(IMO 7.04.-1.4.19.;1.434.;1.53))

4. Udens saldinasanas iekartas: saldiidens veidi uz kugiem; saldiidens iegfi$anas veidi; saldinasanas 8 6 8 6

iekartas klasifikacija; saldinasanas iekartas teorétiskie pamati; vakumiekartas darbibas princips.

(IMO 7.04.-1.4.1.6.;1.4.1.9.;1.43.3.;1.5.2)

5. Gaisa kompresori: fizikala nozime; konstruktivie tipi; prasibas. (IMO 7.04.- 1.4.1.6.; IMO 7.02.- 2 6 2 6

1.3.3.11)

3. Dala 0 0 0 0

1. Gaisa baloni, balonu armatiira, saspiesta gaisa sadale. (IMO 7.04.- 1.4.1.6.) 2 1 2 1

2. Atkritumu dedzinasanas iekarta. Juras piesarnojuma novér$ana no kugiem. Sistémas, uzbtuve un 4 2 4 2

apkope. (IMO 7.02.- 1.4.1.2))

3. Biologiska attiri$anas iekarta. (IMO 7.02.- 1.4.1.3.) 4 3 4 3

4. Satec¢udenu filtrs. Bilzu operacijas.Nozime. Bilzu sisteémas sastavdalas. Sukni, ezektori, inzektori, 6 2 6 2

caurulvadi, varsti, filtri IMO 7.04.- 1.5.2.; 1.5.3.; 1.4.1.9.; IMO 7.02.- 1.4.1.1.; 1.4.1.3)

5. Mainama sola dzenskriive (MSD): konstruktivie tipi; speku veidoSanas uz dzenskriives lapstinam; 6 4 6 4

energoiekartu veidi ar MSD.

6. Dzenskriives sola izmainas mehanisms. 2 4 2 4

7. MSD vadibas kédes: principiala uzbtive; MSD tehniska ekspluatacija. 4 2 4 2




8. Hidrauliska energosistéma. Kugu mehanismu hidropievadi: hidrostkni un hidromotori; 10 12 10 12
hidropievadu principialas sheémas; paligmehanismu hidropievadi; hidropievadu ekspluatacija. (IMO
7.04.-1.4.1.9.;1.5.2,;IMO 7.02.- 1.3.3.12.; 1.4.1.1.)
9. Specialas sistémas: tankeru kravu sist€mas; attiriSanas sist€émas un gazu izvadu sist€mas; Skidro 6 6 6 6
kravu apsildiSanas sisteéma; kravu tilpnu mazgasanas sisteémas; inerto gazu sist€ma.
4. Dala 0 0 0 0
1. Kugu saldétajiekartas: atdzeséSanas veidi; saldétajmasinu darba cikli; saldé$anas agenti un 4 12 12
aukstumnesgji. (IMO 7.04.- 1.4.1.6.; IMO 7.02.- 1.2.5.1.)
2. Saldésanas masinas: principiala shéma vienpakapju masinai; principiala shéma divpakapju un 4 8 4 8
kaskades tipa masinam. (IMO 7.04.- 1.4.3.3.; IMO 7.02.- 1.2.5.1.)
3. Kugu saldétajiekartu kompresori: amonjaka; freona. (IMO 7.04.- 1.4.1.6.; IMO 7.02.- 1.2.5.1.) 2 6 2 6
4. Sald@sanas iztvaice$anas kameras (IMO 7.04.- 1.4.1.6.; IMO 7.02.- 1.2.5.1.) 2 0 2 0
5. Siltumapmaini, paligaparatiira un izolacijas materiali (IMO 7.04.- 1.4.1.6.) 2 7 2 7
6. Termoregulgjosie varsti (IMO 7.04.- 1.4.1.6.) 2 0 2 0
7. Mazas saldétajiekartas (IMO 7.02.- 1.2.5.1.) 2 4 2 4
8. Darba reZima reguléSana un saldétajiekartas apkalposana (IMO 7.04.- 1.4.3.3.; IMO 7.02.- 4 4 4 4
1.2.5.1)
9. Dazadu degvielu veidu izmantoSana kugu ekspluatacijas apstaklos. Ogludenrazu veidi, flotes 6 6 6 6
degvielu standartizacija, degvielu parametri to ietekme uz ekspluataciju, degvielu apstrades iespgjas
kugu ekspluatacijas apstaklos. IMO 7.02- 1.2.6.1.; 1.2.6.2.; 1.2.6.4.; 1.3.3.3))
Alternativas degvielas. Degvielas ar zemu uzliesmoSanas temperatiiru, to fizikalas un kimiskas
paSibas, piclieto§ana uz kugiem. Dzing&ju eskspluatacijas ipatnibas.
10. Ello$anas materiali, Skidro ellu veidi, ziedes, monolitsméres. Sastavs, uzdevumi, parametri un 6 6 6 6
ipasibas. Smérvielu ekspluatacijas parametri (IMO, CIMAC, u. c. prasibas), apstrades iesp&jas kugu
ekspluatacijas apstaklos. IMO 7.02- 1.2.1.1.; 1.2.6.4.; 1.3.3.3.)
11. Udens ieguve, apstrade, izmanto3ana kuga ekspluatacijas apstakos, galvenie parametri. 6 4 6 4
Tehnisko $kidrumu izmantoSana (ugunsdzesibu putu koncentrati, maisijumi, specifisko kimisko
reagentu/tirTtaju utt.) pielietoSana kuga ekspluatacijas apstaklos. (IMO 7.02- 1.3.3.17.; 1.3.3.18,;
1.3.3.19.; 1.3.3.20; 1.2.6.3.).

Kopa: 140 140 140 140

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Zinasanas.

1) Izprot masintelpas sistému uzbiives un darbibas pamatprincipus, tostarp zinaSanas par
paligmehanismiem, dazadiem siikniem, gaisa kompresoru, separatoru, saldiidens iegisanas iekartu,
siltummaini, saldésanas, gaisa kondicioné$anas un ventiléSanas sist€mu, stiires mehanismu, ellas,
degvielas un dzes€S$anas sistemu skidrumu plismu un 1pasibam un klaja mehanismiem.

2) Izprot siikné$anas un caurulvadu sist€ému, tostarp to vadibas sistému, darbibas raksturojumiem, ka
arT sukn@Sanas sisteému darbibu ikdienas sukne&Sanas operacijam un satecu tidens, balasta un kravas
stiknéSanas sistému darbinasanu.

3) Izprot saldeSanas iekartas un saldesanas ciklus.

4) Parzina degvielu un smérvielu fiziskas un kimiskas tpasibas, to izejvielas, ieguves metodes,
pasibas.

5) Parzina un spgj pielietot ekspluatacijas materialus un to standartus, klasifikatorus, specifikacijas.
6) Spg&j noteikt ekspluatacijasmaterialu Tpasibas un prognozet to resursu un ietekmi uz
mehanismiem/sisttmam.

Metodes: patstavigais darbs, praktiskie darbi
ar datorsimulatoru, rezultatu prezentesana,
nosléguma parbaudijums.

Vertesanas kritériji:

1) Spgj paradit padzilinatas zinasanas par
masintelpas sistému uzbtives un darbibas
pamatprincipiem.

2) Spgj paradit padzilinatas zinasanas par
siikn€Sanas un caurulvadu sisteému.

3) Spgj paradit padzilinatas zinasanas par
saldeSanas iekartam un saldéSanas cikliem.
4) Spgj paradit padzilinatas zinaSanas par
degvielu un smérvielu fiziskam un kimiskam
Tpasibam.

5) Parzinat ekspluatacijas materialu
izmantoSanu kuga ekspluatacijas apstaklos.

Prasmes.

1) Spgj veikt sagatavoSanas, darbinasanas, defektu konstat€sanas un nepiecieSamos pasakumus, lai
novérstu bojajumu radisanu citiem mehanismiem vai vadibas sisttmam primarajiem paligdzingjiem
un ar tiem saistitajam sistemam.

2) Parzia prasibas attieciba uz ellaina tidens separatoriem (vai lidzigam iekartam) un to darbinasanu.
3) Spgj lasit cauru]vadu, hidrauliskas un pneimatiskas sheémas.

4) Spgj identificet kugu sisteémas, pielietot un analizét sisttmu shémas.

5) Spgj definét kugu paligmehanismu un sistému raksturlielumus un kritiski analizét parametrus.

6) Spgj definét paligmehanismu un sist€ému defektus péc izmainam parametru vertibas.

7) Parzina mehanismu, tostarp stiknu un caurulvadu sistému ekspluataciju un tehnisko apkopi.

8) Spgj patstavigi izmantot apgiito teoriju par ekspluatacijas materialu pielietoSanu, izmantosanu,
apstrades metodém, kugu ekspluatacijas apstak]os.

Metodes: patstavigais darbs, praktiskie darbi
ar datorsimulatoru, laboratorijas darbi,
rezultatu prezentéSana, nosléguma
parbaudijums.

Vertésanas kriteriji:

1) Spgj patstavigi praktiski izmantot apgiito
teoriju par sagatavoSanos, darbinasanu,
defektu konstat€sanu un nepiecieSamo
pasakumu veikSanu, lai novérstu bojajumu
radiSanu citiem mehanismiem vai vadibas
sistémam.

2) Parzina prasibas attieciba uz ellaina fidens
separatoriem un to darbinasanu.

3) Spgj lasit caurulvadu, hidrauliskas un
pneimatiskas shémas.

4) Spgj patstavigi identificet kugu sistémas,
pielietot un analiz&t sistému shémas.

5) Spgj patstavigi definét kugu
paligmehanismu un sisteému raksturlielumus,
un kritiski analizet parametrus.

6) Spgj patstavigi definét paligmehanismu un
sistému defektus pec izmainam parametru
vertibas.

7) Izprot kuga mehanismu un sistému
tehniskas apkopes un tehnsiko Skidrumu
izmantosanas principus.




Kompetences.

prasibam:

sistémas.

3) Kuga mehanismu un iekartu tehniska apkope un remontdarbi.
4) Noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus.

5) Vadit degvielas un balasta operacijas.
6) Spgj patstavigi analizét kuga ekspluatacijas materialu izmantoSanas lietderibu, saderibu, lai
sasniegtu maksimali izdevigako ekonomisko efektu.

Spgj demonstrét savu kompetenci atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-111/1 un A-I11/2 sadalas

1) Darbinat galvenas sp&ka iekartas un paligmehanismus, un saistitas vadibas siste€mas.
2) Darbinat degvielas, ellosanas, balasta un citas siikné$anas sisteémas, un ar tam saistitas vadibas

Metodes: patstavigais darbs, praktiskie darbi
ar datorsimulatoru, rezultatu prezentgsana,
nosléguma parbaudijums.

Vertesanas kriteriji:

1) Mehanismu uzbiive un darbiba ir
saprotama un tiek paskaidrota, izmantojot
zim&jumus/noradijumus.

2) Darbibas tiek planotas un veiktas saskana
ar pienemtajiem noteikumiem un procediiram,
lai nodrosinatu darbibu droSumu un noverstu
juras vides piesarposanu.

3) Tiek atri atklatas novirzes no normas un
mehanismu darbibas trauc&jumi, un tiek
noteikti pasakumi, lai nodro$inatu kuga un
iekartas vispargjo drosibu, nemot véra
domingjosos apstaklus un nosacijumus.

4) Darbibu planos$ana un sagatavosana ir
piemerota energoiekartu konstrukcijas
parametriem un pargajiena vajadzibam.

5) Degvielas un balasta operacijas atbilst
ekspluatacijas prasibam un tiek veiktas tada
veida, lai noverstu juras vides piesarnoSanu.
6) Spéja patstavigi formulét un kritiski
analiz&t ar ekspluatacijas materialu
izmantoSanu saistitas problémas.

Studiju rezultatu vérté¥anas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Patstavigais darbs 20
Praktiskie darbi ar datorsimulatoru un rezultatu prezentéSana 25
Laboratorijas darbi 15
Nosléguma parbaudijums 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs

1. 2.0 14.0 14.0 0.0 *

2. 2.0 14.0 14.0 0.0 *

3. 3.0 22.0 22.0 0.0 *

4. 3.0 20.0 20.0 0.0 *




