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Anotacija

Studiju kurss ir izstradats atbilsto§i STCW konvencijas kodeksa A-I1I/1. un A-I11/2 standarta
prasibam, ka arT npemot véra IMO 7.02 un 7.04 paraugkursu rekomendacijas un citus saisto$os
normativos dokumentus.

Studiju kursa ietvaros studenti apgust teorétiskas mehanikas, materialu pretestibas, masmu
mehanismu teorijas, masinu elementu un hidraulikas pamatus, ka arT tiek iepazistinati ar iekartu
konstru€sanas un savstarpgjas apmainamibas pamatiem, ka art hidrosiiknu un hidroturbinu
darbibas principiem. Aplukoti tiek arT kuga un ta iekartu vibraciju iemesli un vibraciju
samazinasanas pasakumi un doti detalu darba ras€jumu izpildes noteikumi. Nepilna laika studijas
neklatieng tiek organizétas péc individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis sniegt zinaSanas par kuga inzeniersistému un iekartu uzbiivi un ekspluataciju,
atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-III/1 un A-II1/2 prasibam, ka arT nemot véra attiecigo
IMO paraugkursu rekomendacijas un citus saisto§os normativos dokumentus. Studiju kursa
uzdevumi: 1) iemacit, ka tiek veikti kugu iekartu vienkarsakie kinematikas, dinamikas, vibraciju
un stipribas aprékini; 2) iemacit izprast konstrukcijas Ipasibas un pareiza materialu izvéle
aprikojuma izgatavoSanai 3) sniegt iemanas vienkarSu mehanismu konstrukciju un detalu darba
ras€jumu izstrade; 4) veicinat izpratni par hidraulikas pamatiem, dazadu stiknu un turbinu darbibas
principiem 5) sniegt zinasanas ka nosaka un plano tehniskas ekspluatacijas pasakumus

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigo darbu t€mas: 1.Saejosu speku sistemas lidzsvars; 2.Komplanu spéku sist€émas lidzsvars;
3.Cieta kermena komplana kustiba; 4. Materiala punkta dinamika; 5.Kingtiskas energijas izmainas
teoréma; 6.Stipribas aprékini stiep€ un spiedg; 7.Stipribas un stinguma aprékini vérpe; 8.Stipribas
aprekini liecg; 9.Parvietojumu aprekins liec€; 10.Stipribas aprekini salikta slogojuma;
11.Savienojumu stipribas aprékins; 12.Rotacijas kustibas parvadi; 13.Gultnu kalposanas laika
aprekins; 14. Mehanismu dinamiska analize; 15.Hidrostatika.

Organizacija: stud€josiem tiek izdoti individuali aprékinu darbu uzdevumi, kur tiek parbaudits
uzdevuma risinajumu gaita un aprekinu rezultati.
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NepiecieSamas priek$zinasanas Pamatzinasanas augstakaja matematika, fizika un inzeniergrafika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Statika. Ievads teorgtiska mehanika: Teoretiskas mehanikas pamatjédzieni; Statikas aksiomas; Saites 2 2 2 2

un sai$u reakcijas. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.1.)

Statika. Saejosu speku sistema: Reducg$ana uz vienkarsako veidu; Saejosu speku sisteémas lidzsvara 4 8 4 8

vienadojumi; Teoréma par tris speku lidzsvaru. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.1.)

Statika. Spekparu teorija: Spéka moments pret punktu; Spkparis un ta moments; Teoréma par 2 2 2 2
spekpara speku momentu pret punktu summu; Teor&ma per spéka paral€lu parnesi; Speku sist€mas
reducéSana uz centru. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.1.)

Statika. Komplanu spéku sistéma: Speka algebriskais moments pret punktu; Komplanu speku 6 8 6 8
sistemas reducgSana uz vienkarsako veidu; Komplanu speku sisteémas lidzsvara vienadojumi;
Izklied&tu speku sistémas aizstasana ar kopspeku; Statiski noteicamas un nenoteicamas kermenu
sisteémas; Plakanas kopnes; Kopnu stienu piepiilu noteik$ana ar mezglu izgrieSanas un kopnes
SkelSanas metodém. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.1.)

Statika. Berze: slides berze. Slides berzes likumi; Berzes speki; Berzes lenkis un berzes konuss. 4 3 4 3
Pasbremzgsanas; Berze slides gultnu ieliktnos; Berze skriivju savienojumos; Berze plakansiksnas
parvados un lentas bremzgs; Berze kilsiksnas parvados un trisos ar kilveida rievu; Rites berze un tas
likumi; Rites berzes moments un rites berzes koeficients. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.1.)

Statika. Telpiska spéku sistéma. Smaguma centrs:Spéka momenta pret asi; Telpiskas speku sistémas 8 8 8 8
lidzsvara vienadojumi; Paral€lu speku centrs, ta stavokla noteik$ana; Cieta kermena un kermenu
sistémas smaguma centra noteik$ana; Homogena kermena un plakanas figiiras smaguma centra
noteikSana; Eksperimentalais smaguma centra atraSanas panémiens; Lidzsvara stavokla stabilitate.
(IMO 7.04 Pielikums A4.1.1.)

Materialu pretestiba. Ievads materialu pretestiba: Realie objekti un to aprékinu shémas; Jeédziens par 4 3 4 3
spriegumu, parvietojumu un deformaciju; Argjie speki un ieksgjie speki; Skeluma metode ieksgjo
spéku. Faktoru noteik$anai; Stiena pamatslogojumu veidi. (IMO 7.02.-1.2.2.3.)

Materialu pretestiba. Stienu stiepe (spiede):Hipot€zes un pien€mumi;Spriegumi aksiali slogota 6 7 6 7
stiena §k&érsgriezumos; Parvietojumu noteikSana stiepta (spiesta) stient. Huka
likums;Skersdeformacijas stiep€ un spied€; Materialu mehanisko 1pasibu ekspertimentala noteikSana
stiep€ (spied€); Stipribas rezerve un faktori, kas to ietekmg; Stipribas aprékinu veidi. Stipribas
aprekini stiep€ un spied€;Statiski nenoteicamas stienu sist€émas.(IMO 7.02.-1.2.2.3.)

Materialu pretestiba. Stipribas aprékini cirp& un virsmas spied€. Verpe: Cirpe ka kermena slogojuma 6 2 6 2
veids. Spriegumu noteiksana; Virsmas spiede. Sprieguma noteik$ana virsmas spied€; Apala
Skersgriezuma stiena verpe. Hipotezes un pienémumi; Tangencialo spriegumu noteik$ana stiena
Skeérsgriezumos; Savérpes lenka aprékins apala Skérsgriezuma stiena vérpe; Neapala Skérsgriezuma
stienu verpe; Stienu stipribas un stinguma aprékini vérpe. (IMO 7.02.-1.2.2.4.)

Materialu pretestiba. Stipribas un stinguma aprékini liecé: Tira liece. Hipotézes un pienémumi; 10 8 10 8
Normalspriegumu aprékins;Stienu $kérsgriezumu geometriskie raksturotaji. Galvenas inerces asis
un galvenie inerces momenti; Stienu lieces visparigais gadijums. Tangencialo spriegumu
aprekins;Stipribas aprekini liec€;Skeérsspeka un lieces momenta epiras, to pareizibas kontrole;
Izlie¢u aprékins liece. (IMO 7.02.-1.2.2.4.)

Materialu pretestiba. Salikts slogojums:Salikta slogojuma visparigs gadijums;Spriegumu noteiksana 6 3 6 3
slogota stiena patvaligi izvéléta punkta; Bistamie Sk€lumi un bistamie punkti;Stipribas aprékini
salikta slogojuma gadijuma. Stipribas teorijas;Greiza liece; Liece ar stiepi vai spiedi; Apala
Skeérsgriezuma stiena liece ar verpi; Mora integralis parvietojumu aprékinam; Cilindriskas vitas
stiepes, spiedes un verpes atsperes un to aprékins; Bezmomentu teorija plansienu, asij simetrisku
rotacijas Caulu aprékinam. (IMO 7.02.-1.2.2.3;1.2.2.4.)

Materialu pretestiba. Spiestu stienu lodze: Cieta deform&jama kermena lidzsvara formas stabilitate; 2 2 2 2
Kritiskas slodzes jédziens; Aksiali slogota stiena lodze; Eilera uzdevums. Kritiska speka noteiksana;
Stipribas aprekini lodzg; Pielaujamo spriegumu samazinaSanas koeficienta izmantoSana spiestu
stienu stipribas aprékinos. (IMO 7.02.-1.2.2.3; 1.2.2.4.)

Materialu pretestiba. Ilgizturibas aprékini pie cikliski mainigiem spriegumiem: Misdienu prieksstati 2 2 2 2
par ilgizturibu pie cikliski mainigiem spriegumiem;Spriegumu mainas ciklu galvenie raksturotaji;
Ilgizturibas aprekini pie simetriska spriegumu mainas cikla; Ilgizturibas aprekini pie nesimetriska
spriegumu mainas cikla; Ilgizturibas aprékini salikta slogojuma.

Kinematika. Punkta kinematika: Vektorialais punkta kustibas uzdoSanas panémiens. Punkta 6 3 6 3
trajektorija, atrums un paatrinajums; Koordinatu panémiens punkta kustibas uzdosanai; Atruma,
paatrinajuma un trajektorijas noteik3ana pie koordinatu paneémiena kustibas uzdoSanai; Dabigais
punkta kustibas uzdoSanas panémiens; Atruma, normala un tangenciala paatrinajuma noteik$ana pie
dabiga kustibas uzdoSanas panemiena; Vienmeriga un vienme&rigi mainiga punkta kustiba. (IMO
7.02.-1.2.2.2.)

Kinematika. Cieta kermena kinematika: Cieta kermena virzes kustiba; Cieta kermena rotacijas 12 8 12 8
kustiba un tas vienadojums; Lenkiskie atrums un paatrinajums.Rotacijas frekvence; Rotgjosa
kermena punktu atrumi un paatrindjumi; Cieta kermena komplana kustiba un tas vienadojumi;
Kermena punktu atrumu un paatrinajumu noteikSana komplana kustiba; Sferiska kustiba. Tas
vienadojumi; Kermena punktu atrumu un paatrinajumu noteikSana sfériska kustiba; Visparigs cieta
kermena kustibas gadijums. (IMO 7.02.-1.2.2.2.)

Kinematika. Materiala punkta salikta kustiba: Relativa, parneses un absoliita kustibas; Atrumu 4 2 4 2
saskaitiSana punkta salikta kustiba;Paatrinajumu saskaitiSana punkta salikta kustiba. (IMO 7.02.-

1.2.2.2)

Dinamika. Materiala punkta dinamika: Ievads dinamika. Pamatjedzieni un Nutona likumi; Materiala 4 7 4 7

punkta kustibas diferencialvienadojumi; Pirmais un otrais dinamikas pamatuzdevumi. (IMO 7.04
Pielikums A4.1.2.)




Dinamika. Ievads mehaniskas sistémas dinamika: Sisteémas ieks€jie un argjie speki; leksgjo speku

sisteémas galvenie vektors un moments; Masas centrs. Masas inerces momenti un radiusi; Sakaribas
starp inerces momentiem pret paralélam asim; Sakaribas starp inerces momentiem pret pagrieztam

asim; Galvenas inerces asis un galvenie inerces momenti. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.2.)

Dinamika. Dinamikas visparigas teorémas: Mehaniskas sistémas masu centra kustibas teoréma;
Materiala punkta un mehaniskas sisteémas kustibas daudzums;Spéka impulss; Kustibas daudzuma
izmainas teoréma materialam punktam un mehaniskai sist€émai; Materiala punkta un mehaniskas
sisteémas kinétiskais moments; Ap nekustigu asi rot€josa cieta kermena kinétiskais moments;
Kingtiska momenta izmainas teoréma materialam punktam un mehaniskai sisteémai; Cieta kermena
kustibas diferencialvienadojumi. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.2.)

Dinamika. Darbs un energija. Kinétiskas energijas izmainas teoréma: Speka darbs un jauda;
Smagumspéka un elastibas speka darbs; Kermenim, kas rot€ ap nekustigu asi, pielikto speku darbs
un jauda; Materiala punkta un mehaniskas sistémas kinétiska energija. Cieta kermena kin&tiska
energija; Kinétiskas energijas izmainas teoréma; Potenciala energija un mehaniskas energijas
neziidamibas likums. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.2.; IMO 7.02- 1.2.2.1.)

Dinamika. Kinetostatikas metode: Materiala punkta inerces speks; Cieta kermena inerces speku
galvenie vektors un moments; Dalambéra princips; Rotgjosu kermenu gultnu dinamiskas reakcijas;
Rotgjosu varpstu statiska un dinamis ka balanséSana; Daudzcilindru masinu primara un sekundara
balansésana. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.2.; IMO 7.02-1.2.2.1.)

Dinamika. Trieciena teorija: Trieciena spéks un trieciena impulss; Cieta kermena taisns centrals
trieciens pret nekustigu virsmu; Divu kermenu taisns centrals trieciens; Materiala punkta slips
trieciens pret nekustigu virsmu; Trieciena spéka iedarbiba uz kermeni, kas rot€ ap nekustigu asi.
Trieciena centrs. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.2.; IMO 7.02- 1.2.2.3.)

Dinamika. Materiala punkta taisnvirziena svarstibas: Materiala punkta brivas un rimstosas
taisnvirziena svarstibas; Materiala punkta uzspiestas taisnvirziena svarstibas. Rezonanse;Sisteému ar
vairakam kustibas brivibas pakap&m brivas un uzspiestas svarstibas. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.2.;
IMO 7.02-1.2.2.2.)

Dinamika. Kuga raksturigo elementu vibracijas: Kuga vibraciju c€loni; Siju Skérssvarstibas;
Rotgjosu varpstu skerssvarstibas. Kritiska varpstu rotacijas frekvence; Rotgjosu varpstu griezes
svarstibas. Kritiska rotacijas frekvence; Varpstu aksialas svarstibas; Vibraciju samazinasanas
panémieni.

Hidraulika. Hidrostatika:Skidrumu galvenas ipa§ibas — Ipatngjais svars, blivums, saspiezamiba,
termiska izpleSanas, viskozitate; Hidrostatiskais spiediens. Hidrostatikas

pamatv1enad01ums Skidrumu lidzsvara nosacljumi savienotos traukos. Spiediena
mériSana;Spiediena speks uz iegremdétam virsmam. Spiediena centrs. (IMO 7.04 Pielikums
A4.1.3)

Hidraulika. Hidrodinamika:Skidrumu spiediena energija, potenciala un kingtiska energijas; Bernulli
vienadojums idealam Skidrumam,; Ideala Skidruma pliisma caurulg; Realu skidrumu plisma. Dazadi
pliismas rezimi; Skidrumu caurpliides mériSana; Izpliide caur maziem urbumiem; Striiklas spiediena
speks uz skérsliem. (IMO 7.04 Pielikums A4.1.4.; IMO 7.02- 1.2.2.6.)

Hidraulika. Stiknu darbibas principi:Stiknu klasifikacija. Galvenie stiknu darbibas raksturotaji;
Virzulstikni — vienpusgjas un divpusgjas darbibas, viencilindra un vairakcilindru. Padeves
nevienmeribas pakape; Rotorstkni — plaksniSu, zobratu un skrtves siikni; Lapstinu siikni —
centrbédzes, aksidlie un v1rpulsukn1 Striklas stikni — inzektori un ezekdori. (IMO 7.02-1.2.2.6.)

Hidraulika. Turbinu darbibas principi: Turbinu klasifikacija. Galvenie turbinu darbibas raksturotaji.
Spiediena turbinas; Reaktivas turbinas; Peltona turbina; Spiediena zudumi turbinas. Turbinu
lictderibas koeficients.

Masinu mehanismu teorija un masinu elementi. Savienojumi:Savienojumu klasifikacija; Kniedgtie
savienojumi un to aprékins; Metinatie savienojumi un to aprékins; Lod&tie un Iim&tie savienojumi
un to aprékins; Pressavienojumi; Vitnu savienojumi un to aprékins; Tapu savienojumi un to
aprekins; lerievju savienojumi un rievsavienojumi. To aprékins. IMO 7.04.-3.2.5.)

Masinu mehanismu teorija un masinu elementi. Rotacijas kustibas parvadi: Rotacijas kustibas
parvadu klasifikacija; Rotacijas kustibas parvadu galvenie raksturotaji — parnesuma attieciba un
lietderibas koeficients; Berzes parvadi — kinematika, speki parvada un parvadama jauda; Siksnas
parvadi — kinematika, speki parvada un parvadama jauda; K&des parvadi — kinematika, speki
parvada un parvadama jauda; Zobratu parvadi — galvenie parametri; Speki zobratu parvados un
parvadama jauda; Gliemezparvadi — galvenie parametri; Speki gliemeZzparvados un parvadama
parvadama jauda. (IMO 7.04.-3.2.5.)

Masinu mehanismu teorija un masinu elementi. Izcilpu mehanismi: Izcilpu mehanismu klasifikacija
un galvenas sastavdalas; Biditaju kustibas likumi; Biditaja slides atrums attieciba pret izcilni un
paatrinajums; Izcilpa profila grafiska konstrué$ana; NepiecieSamais biditaja piespieSanas speks;
Pretestibas moments, kas darbojas uz izcilpa varpstu. (IMO 7.04.-3.2.5.)

Masinu mehanismu teorija un masinu elementi. Mehanisma kustibas analize: Speki un momenti, kas
darbojas uz mehanismu;Spéku reducé$ana uz galveno locekli; Masu reducé$ana uz galveno locekli;
Mehanisma kustibas diferencialvienadojumi;Stacionaras kustibas atruma nevienmeériba;Spararata
inerces momenta aprekins. (IMO 7.04.-3.2.5.)

Masinu mehanismu teorija un masinu elementi. Savstarp&jas apmainamibas pamati:Savstarpgjas
apmainamibas pamatjédzieni; Virsmas raupjuma normé$ana; Pielaides un s€zas. (IMO 7.04.-3.2.5.)

Masinu mehanismu teorija un masinu elementi. Asis, varpstas un gultni: Varpstu un asu
klasifikacija; Varpstu un asu aprékinu shéma; Varpstu orientgjosais aprekins; Varpstu precizais
ilgizturibas aprékins; Slidgultni un to aprékins; Ritgultni un to galvenas sastavdalas; Ritgultnu
aprekins. (IMO 7.04.-3.2.5.)
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

| Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes




Zinasanas.

1) Zinasanas mehanika un hidromehanika.

2) Spgj izprast ka tiek veikti kugu iekartu vienkarsakie kinematikas, dinamikas, vibraciju un
stipribas apréekini.

3) Spgj izprast hidraulikas pamatus, dazadu stiknu un turbinu darbibas principus.

4) Spgj paradit faktu, principu, un vispargjo jédzienu zinaSanas mehanika macibu un profesionalas
darbiba joma.

Metodes: kontroldarbi, majasdarbi,
nosléguma parbaudijumi.

Vertesanas kritériji:

1) Spgj paradit padzilinatas zinasanas
mehanika un hidromehanika.

2) Pareizi veikti risinajumi par studiju kursa
apgitajiem aprékinu veidiem, principiem.
3) Spgj paradit faktu, principu, un vispargjo
jédzienu zinasanas mehanika macibu un
profesionalas darbiba joma.

Prasmes.
1) Spgj izmantot pamata praktiskas prasmes, kas nepiecieSamas, lai risinatu vienkarsas problémas.
2) Spgj izstradat vienkarSu mehanismu konstrukciju un detalu darba rasgjumus.

Metodes: kontroldarbi, majasdarbi,
nosléguma parbaudijumi.
Vertesanas kriteriji:

1) Pareizas atbildes uz kontroldarbu
jautajumiem.

2) Sp&j lasit ras€jumus.

Kompetence.

Sp&j demonstrét savu kompetenci atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-111/1 un A-I11/2 sadalas
prasibam:

1) Risinot uzdevumus, spgj pielagot savu ricibu apstakliem un atbildét par darba rezultatu.

2) Konstrukcijas ipasibas un materialu izvéle aprikojuma izgatavoSanai.

3) Mehanismu rasg€jumu un rokasgramatu interpretésana.

4) Noteikt un planot tehniskas ekspluatacijas pasakumus.

Metodes: kontroldarbi, majasdarbi,
nosléguma parbaudijumi.

Veértesanas kriteriji:

1) Spgj izmantot iegiitas zinasanas
profesionalas darbibas joma, kritiski analizet
problému un risinat uzdevumus atbilstosi
situacijai.

2) Materialu un rezerves dalu izvéle ir
atbilstosa.

3) Spgjas patstavigi iegiitas zinasanas un
prasmes pielietot praksg, lasot mehanismu
ras€jumus vai veidojot detalu un kopsalikuma
ras€jumus vai skices.

4) Darbibu planoSana un sagatavosana ir
piemérota energoiekartu konstrukcijas
parametriem un pargajiena vajadzibam.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Majasdarbi 30
Kontroldarbi 30
Nosléguma parbaudijumi 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
5.0 42.0 30.0 0.0 *
. 5.0 42.0 30.0 0.0 *
3. 3.0 32.0 16.0 0.0 *




