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Anotacija

Studiju kurss paredzets doktorantiiras studentiem, kam zinatniska darba ietvaros ir nepiecieSama
biologisko signalu noverosana, registracija un analize. Studiju kursa apgti$anas gaita studenti
padzilinati iepazistas ar biologiskiem signaliem, to patnibam un ar iegi$anu saistitam problémam.
Studiju kurss ir orient€ts uz praktisko iemanu iegliSanu izmantojot modernu datu iegliSanas un datu
apstrades programmatiru. Studiju kursa pamata ir studentu patstavigais darbs gan programmatiiras
apguSanas joma, gan metozu izvéles pielietosanas joma. Studiju kursa kontaktstundas notiek
parsvara seminaru, problému risinasanas un praktisko nodarbibu veida. Studiju kursa detaliz&tais
saturs tiek individuali pielagots studentu zinatniskajam interesém un pétnieciska darba tematikai.
Studiju kursa ieklautas temas ir biologisko signalu veidoSanas un tipiskas iegiiSanas problémas,
plasi pielietojamas signalu apstrades metodes, pieméram, spektralas analizes metodes, vilnu
analizes metodes, ciparu filtru izmantosana, signalu konvoliicija un dekonvoliicija, aproksimacijas
metodes, dreifa kompensacijas metodes, uz statistiskiem parametriem balstitas metodes, ka ari
ievads signalu formas atpaziSanas metodgs, neironu tiklu metod@s un adaptivas metodes. Studiju
kursa ieplanota praktiska LabView un Matlab programmatiiras apgiiSana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit doktorantiiras studentu kompetenci patstavigi veikt biologisko
signalu analizi izmantojot miisdienas metodes un programmattru.

Studiju kursa uzdevumi:

1) sniegt studgjosiem zinasanas par biologisko signalu izcelsmi, ipasibam, iegfiSanas un analizes
problémam;

2) attistit studgjoso prasmes analizgt profesionalo literatiiru biomedicinisko signalu apstrades joma;
3) formulét aktualas problémas biologisko signalu apstrades joma, skaidrot problémas butibu;
4) orientéties misdienu biologisko signalu apstrades metod@s, aprakstit, analizét un pamatoti
izvEleties apstrades metodes;

5) radosi kombingt zinamas signalu apstrades metodes, adaptgt tos sava petijuma vajadzibam;
praktiski veikt signalu apstradi, izmantojot MatLab un LabView platformas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentu patstavigais darbs tiks virzits patstavigai biosignalu analizei: metozu izp&tei, izmantojot
macibu literatliru, zinatniskas monografijas un zinatnisko periodiku, un realo signalu analizi,
izmantojot MatLab un LabView programmatru.

Kontaktstundas studenti sanem individualus uzdevumus patstavigam studijam ka arT prezent un
apspriez iepriek§€jo uzdevumu izpildes rezultatus. Dala no uzdevumiem tiek noformuléta
problému veida, $aja gadijuma kontaktstundas notiek problému orientStas macisanas sesija.
Patstavigais darbs arpus auditorijas ieklauj literatiiras atlasi un analizi, datu atlasi un apstradi.




Literattira Obligata. / Obligatory:

izdevnieciba, 2011., 192 Ipp. : il., graf. ; 25 cm.
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1 CD-ROM (4 3/4 in.)

U.S.A., 1 s@jums : ilustracijas ; 26 cm.

& Francis, 2006., 3 sgj. :il. ; 27 cm.

lpp. : ilustracijas ; 24 cm

Balodis, Guntars,. Biologisko signalu apstrade : lekciju konspekts /G. Balodis ; Rigas Tehniska
universitate. Elektronikas un telekomunikaciju fakultate. Radioiekartu katedra. Riga : RTU

Leis, John,. Digital signal processing using MATLAB for students and researchers / John W. Leis.,

Datu apstrades un modelésanas datorprogrammas LabVIEW pielietosana : Macibu lidzeklis
/[elektronisks resurss] / Jelgava : LLU, 2008., 40 lpp.

Dutoit, Thierry. Applied signal processing : a MATLAB-based proof of concept /Thierry Dutoit,
Ferran Marqués., xxiv, 454 Ipp. : ilustracijas ; 24 cm.

Hussain, Zahir M.. Digital signal processing : an introduction with MATLAB and applications
/Zahir M. Hussain, Amin Z. Sadik, Peter O'Shea. Heidelberg : Springer, ©2011., xxi, 350 Ipp. : il.
Yang, Yik. LabVIEW graphical programming cookbook : 69 recipes to help you build, debug, and
deploy modular applications using LabVIEW /Yik Yang. Birmingham ; Mumbai : Packt publ.,

Bitter, Rick. LabView advanced programming techniques / Rick Bitter, Taqi Mohiuddin, Matt
Nawrocki. Boca Raton, FL : CRC Press/Taylor & Francis Group, ©2007., 499 Ipp. : il. ; 25 cm. +

Biomedical engineering fundamentals / edited by Joseph D. Bronzino, Founder and President,
Biomedical Engineering Alliance and Consortium (BEACON), Hartford, Connecticut, U.S.A.,
Donald R. Peterson, Professor of Engineering, Dean of the College of Science, Technology,
Engineering, Mathematics, and Nursing, Texas A&M University - Texarkana, Texarkana, Texas,

The biomedical engineering handbook / edited by Joseph D. Bronzino. Boca Raton : CRC/Taylor

Kuo, Sen M.. Real-time digital signal processing : fundamentals, implementations and applications
/Sen M. Kuo, Bob H. Lee, Wenshun Tian., xix, 544 lpp. : ilustracijas ; 25 cm

Stearns, Samuel D.. Signal processing algorithms / Samuel D. Stearns, Ruth A. David. Englewood
Cliffs, NJ : Prentice-Hall, c1988., xii, 349 p. :ill. ; 24 cm. + 1 disc.

Qiu, TianShuang. Signal processing and data analysis / Tianshuang Qiu and Ying Guo., xvi, 586

Adaptive signal processing : applications to real-world problems /Jacob Benesty, Yiteng Huang
(eds.). Berlin [etc.] : Springer, 2003., XVIII, 356 Ipp. : il.

Adaptive signal processing : next generation solutions /[edited by] Tulay Adali, Simon S. Haykin.
Hoboken, N.J. : Wiley-IEEE, ¢2010., xv, 407 lpp. :il. ; 25 cm.

NepiecieSamas priekszinasanas Augstaka matematika inzenierzinatgu vai dabaszinatnu bakalaura studiju programmas apjoma.

Velams fizika inZenierzinatnu vai dabaszinatnu magistra studiju programmas Iimeni.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Biologiskie signali: izcelsme, Ipatnibas, registracijas problémas. 7 10 0 0
Datu apstrades pakete MatLab: dialoga reZims, iesp€jas un lieto$ana. 12 18 0 0
Signalu iegliSanas un apstrades pakete LabView grafiskais programmésanas interfeiss. Iesp&jas un 12 18 0 0
lietoSana.
Tipveida signalu apstrades metodes: spektralas analizes metodes, veivletu analizes metodes, signalu 14 21 0 0
konvoliicija un dekonvoliicija.
Ciparu filtri: veidi un izmanto$ana. Kalmana filtri. 14 21 0 0
Uz statistiskiem parametriem balstitas metodes. Klasterizacija. Signalu entropija. Aproksimacijas 14 21 0 0
metodes. Dreifa kompensacijas metodes.
Advancgtas signalu apstrades metodes. Signalu formas atpaziSanas metodes. Neironu tiklu metod@s. 18 27 0 0
Adaptivas metodes.
Specializétie biologisko signalu apstrades algoritmi. Aritmiju noteik$ana. Prognostiskie indeksi 21 32 0 0
kardiologija. Kustibu tverSanas signalu apstrade. Trajektoriju detektéSana.
Kopa: 112 168 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Prot analiz&t profesionalo literatiiru biomedicinisko signalu apstrades joma.

Referats.

Prot noformulét aktualas problémas biologisko signalu apstrades joma, skaidrot problémas biitibu.

Uzstasanas seminaros.

Orientgjas musdienu biologisko signalu apstrades metod@s, prot aprakstit, analizét un pamatoti
izvéléties apstrades metodes.

Eksamens, praktisko darbu atskaites.

Spgj radosi kombiné&t zinamas signalu apstrades metodes, adaptet tos sava petjjuma vajadzibam.

Praktisko darbu atskaite, uzstasanas
seminaros.

Prot praktiski veikt signalu apstradi, izmantojot MatLab un LabView platformas.

Praktisko darbu atskaites.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Referats par biologisko signalu apstradi un ta prezentacija seminara 10
Tris praktiskie uzdevumi izpildei MatLab vidg, rakstiska atskaite un prezentacija seminara 30
Tris praktiskie uzdevumi izpildei LabView vidg, rakstiska atskaite un prezentacija seminara 30
Eksamens 30

Kopa: 100




Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 10.0 16.0 96.0 0.0 *




