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Anotacija

Masdienas daudzas jomas (elektronika, telekomunikacijas, IT, medicina, lauksaimnieciba u.c.)
aizvien plasak izmanto iekartas un sistémas, kuras biitisks elements ir elektromagnétiskos lauku un
vilnu pielietojums.. Lai izprastu §adu iekartu un sist€ému darbibu, var€tu tas veidot un projektet ir
nepiecieSamas fundamentalas zinaSanas elektromagnétiska lauka teorija, ko ari sniedz §is kurss,
kura tiek apgti makroskopiskas elektromagnétiska lauka teorijas pamatlikumi, pamatprincipi,
teorémas un analitiskas metodes, kuras plasi izmanto elektromagn&tisma problému risinasana.
Kurss dod pietiekamas zinasanas, lai vartu veikt gan teor&tiskus petijumus, gan ar1 pielietot
zinaSanas dazados elektrodinamikas teorijas pielietojumos, lai varétu stradat ar sarezgitu
elektromagnétisko lauku modelé$anas programmatiiru.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt teorgtiskas zinasanas par metodeém, principiem un teorijam, kuras
tiek pielietotas elektrodinamikas problému risinasana ar analitiskam metodém un dod zinaSanas, ka
izmantot matematisko aparatu problemu nostadng un risinasana, ka iegiit, analizet un izprast
rezultatus

Studiju kursa uzdevumi:

1. Iemactt klasificét vides izmantojot to elektromagnétiskas ipasibas un izvél&ties piemérotus
fizikalos un matematiskos modelus , lai risinatu problémas par elektromagnétisko lauku un vilpu
savstarp&ju iedarbibu ar dazadam vidém un kermeniem, vilpu uzvedibu signalu parvades sistémas;
2. Iemactt lietot fundamentalus principus, teorémas aprékinu pamatosanai un vienkarSosanai;

3. Iemacit pielietot matematisko aparatu teorétiskos aprékinos un izmantot aprékinos skaitliskas
matematikas programmatiiru;

4. Iemacit iegiitos rezultatus vizualizét, interpretét un skaidrot.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Padzilinatas patstavigas studijas par lekcijas skatitajam t€mam, izmantojot doto literattiru.
2. Patstaviga gatavosanas diskusijam par praktisko darbu uzdevumiem.

3. Individuala referata gatavoSana par uzdoto t€mu.

4. Patstaviga gatavoSanas eksamenam. Referata prezentacijas gatavosana.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Pilns matematikas kurss bakalauriem, it pasi zinasanas par vektoru algebru un vektoru analizi.
Elektromagn@tisma pamatlikumi augstskolas fizikas kursa apmera, teorémas, principi ieprieksgjo
kursu apjoma.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Maksvela-Lorenca vienadojumi. Maksvela mikro- un makrovienadojumi briva telpa un vidés 1 1 0 0

Vizu ipasibas un vizu vienadojumi. Dielektriskas un magnétiskas caurlaidibu tenzori

Vilnu izplatiSanas izotropas un anizotropas vidés

Robeznosacijumi un nosacijumi uz virsmas

1 1 0 0
1 1 0 0
1 1 0 0




Elektromagnétiska lauka avoti . elektriskie un fiktivie magnétiskie 1adini. Dualitates princips 1 1 0 0
Diferencialie un integralie vienadojumi elektrodinamika 1 0 0 0
Elektrodinamikas analizes un sintézes uzdevumi. Modeli, tuvinajumi, pienémumi 1 0 0 0
Maksvela vienadojumi un vizu apraksts monohromatiskiem laukiem 1 1 0 0
Jaudas balansa vienadojumi laika forma un spektrala forma 2 1 0 0
Vilnu vienadojumi lauka vektoru un potencialiem laika forma dazadas vides 2 1 0 0
Vilnu vienadojumi lauka vektoru un potencialiem spektrala forma dazadas vidés 2 1 0 0
Lorenca lemma. Integralas sakaribas laukiem 3 2 0 0
IzstaroSanas likumi. Unitates, apgriezamibas un ekvivalences teorémas 3 2 0 0
Lauku apraksts ar Grina funkcijam. Skalaras Grina funkcijas. Delta-funkcija 2 2 0 0
Grina funkcijas aprékins neierobeZotai telpai Zordana lemma un integrala aprékins kompleksa 3 1 0 0
plakné
Elektriska vektorpotenciala kompleksas amplitiidas aprékins neierobezotai telpai, izmantojot Grina 2 2 0 0
funkciju
Grina funkciju izmanto$ana robezuzdevumu un aréjo uzdevumu risinasanai 2 2 0 0
Analitiskas metodes un ortogonalas funkcijas. Mainigo atdaliSanas metode 1 1 0 0
Ipasvértibas un Ipasfunkcijas.. Vektoru un funkcionalas telpas 1 1 0 0
Operatoru izteik§ana matricu forma 1 1 0 0
Vilnu tipi un izplatiSanas slégtos un valgjos vilpvados. TEM vilnu metaliski, dielektriski, 4 5 0 0
mikroslok$nu vilpvadi. Virsmas vilni
Vilnu tipi TEM, metaliskos, dielektriskos, mikroslok$nu rezonatoros 4 2 0 0
Vilnvadu un rezonatoru ierosinasana 4 2 0 0
Kontiirintegralu pielietojums. Rezidiju aprékins. Pielietojumi elektromagnétisma 2 4 0 0
Furjé transformacijas un to pielietojumi elektromagnétisko lauku aprékinos 2 4 0 0
Fazes atrums, dispersija, grupas atrums, signalu izplatiSanas 2 4 0 0
Elektromagnétisko vilnu difrakcija. Geometriskas optikas, fiziskalas optikas un geometriskas 2 3 0 0
difrakcijas teorijas pamati
Heigensa principa matematiskais formul&jums. Frenela un Fraunhopfera difrakcija. Geometriskas 4 2 0 0
optikas tuvinajumi
Difrakcija uz ideali vadosa cilindra. Risinajums ar mainigo atdaliSanas metodi 2 1 0 0
Difrakcija uz bezgaliga magneto - dielektriska cilindra. Risindgjumu analize 0 0
Konsultacija. Diskusija Skaitlisko aprékinu programmatiiras (MATLAB) pielietoSana analitisko 8 7 0 0
risinajumu skaitliskiem aprékiniem
Konsultacija. Diskusija. Praktisko darbu majas uzdevumu risinajumi un uzdevumu risinajumu 8 22 0 0
analize
Konsultacija. Referatu struktiiras un izklasta precizé$ana. Referata un prezentacijas gatavo$ana 2 40 0 0
Referata izvertéSana. Eksamens. Prezentacija 2 0 0 0
Kopa: 80 120 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj pielietot galvenas metodes, teorémas un principus, kurus lieto elektromagnétisku lauku un vilpu
uzvedibas analitiskam aprakstam

Majasdarbi un diskusija praktiskajas
nodarbibas. Referats. Eksamens.

Spgj izveleties fizikalus un matematiskus modelus un problému risina$anas metodes, lai risinatu
uzdevumus par vilnu izplatiSanos neierobezotas vidés un parvades iekartas.

Majasdarbi un diskusija praktiskajas
nodarbibas.

Sp&j matematiski aprakstit dazadas (arT anizotropas) vides un izvéleties pieme&rotako Maksvela
vienadojumu formu $o vizu aprakstam

Majasdarbi un diskusija praktiskajas
nodarbibas. Referats. Eksamens.

Spgj formulét un risinat uzdevumus par vilnu uzvedibu apgabalos ar dazadiem kermeniem un
robezam. Spgj izvél&ties un pamatot risinasanas metodi

Majasdarbi un diskusija praktiskajas
nodarbibas.

Spgj formulét uzdevumus un analitiski aprakstit un aprékinat laukus un to uzvedibu un izplatiSanos
dazadas vilnu parvades sistémas—briva telpa, TEM vilnu vilpvados, metaliskos, dielektriskos,
slanainos un metalo-dielektriskos vilnvados un rezonatoros

Majasdarbi un diskusija praktiskajas
nodarbibas. Referats. Eksamens.

Prot lietot Grina funkcijas elektromagnétisko vilpu izstarosanas uzdevumu risinasanai

Majasdarbi un diskusija praktiskajas
nodarbibas.

Spgj izskaidrot geometriskas optikas, fiziskas optikas un geometriskas difrakcijas teorijas pamatus
un zina kados gadijumos pielietot attiecigo teoriju

Majasdarbi un diskusija praktiskajas
nodarbibas. Eksamens.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majasdarbi un diskusija praktiskajas nodarbibas 20
Referats 20
Eksamens 30
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi

Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite | Eksam. | Darbs




7.0

64.0

16.0

0.0




