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Anotacija

Studiju kurss nodrosina kugu sardzes virsniecka kompetences limeni, kuru nosaka STCW kodeksa
prasibas, atbilstosu fizikalo procesu un likumsakaribu izpratne. Satura icklautas IMO modulu
kursa 7.08.prasibas.

Fizika ir ciesi saistita ar dabaszinatném, rezultata veidojas jaunie starpdisciplinarie zinatnes
virzieni — biofizika, materialzinatne, fizikala kimija. Fizika ir arT inZenierzinatnu pamats. Tiesi no
fizikas attistibas ir atkarigs razoSanas tehniskais I[imenis. Tas viss norada uz to, ka fizikas kursam
tehniskaja universitate ir ipasa nozime. Studiju kurss ir inzeniera teorgtiskas sagatavotibas
fundamentala baze, bez kuras inZeniera talaka veiksmiga darbiba nav iesp&jama. Studiju kurss
sniedz uz augstskolas matematikas balstitas teortiskas pamatzinaSanas mehanika, molekulara
fizika un termodinamika, elektromagnétisma, vilnu un kvantu optika, kvantu mehanika, cietvielu
fizika, atomfizika, atomu kodolu un elementardalinu fizika. Studiju kursa ietvaros tiek apgiitas
praktisko uzdevumu risina$anas metodes, ka ar eksperimentala darba iemanas un eksperimentu
rezultatu matematiskas apstrades pamati.

Studiju kurss sastav no lekcijam ar praktisko uzdevumu piemériem un laboratorijas darbiem.
Nepilna laika neklatienes studijas tiek organiz&tas péc individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis sniegt teorétiskas zinasanas un praktiskas prasmes fizika augstskolas Iimeni.
Studiju kursa uzdevumi:

- attistit fizisko-tehnisko pasaules uztveri un logisko domasanu;

- sniegt zinasanas par klasisko fiziku un jaunakiem sasniegumiem fizika un to pielietojuma dazadu
tehnikas problému risinasana, tai skaita augstas pievienotas vértibas tehnologijas;

- izveidot prasmes sasaistit fizikas teorétisko jautajumu ar praksi, ka ar risinat salidzinosi
sarezgitus fizikas problému scenarijus;

- attistit prasmes veikt fizikas eksperimentus, matematiski apstradat eksperimentu rezultatus, veikt
rezultatu analizi un secinajumu giiSanu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu literatiiras studijas un praktiska uzdevumu risinasana. Teor&tiska pamatojuma
sagatavosana katram laboratorijas darbam, laboratorijas darba matematiska apstrade un
laboratorijas darbu atskaites sagatavosana.

Organizacija: studgjosiem tiek izdoti individuali uzdevumi, kur tiek parbaudits uzdevuma
risindgjumu gaita un aprékinu rezultati.

Literataira

Obligata / Obligatory:

1. Fizika A.Valtera redakcija. Riga; Zvaigzne, 1992.

2. Fizika LJA studentiem, 2011.

3. Laboratorijas darbi fizika. LJA metodiskie materiali.

Papildu / Additional: _

. R.Vilmansone, M.Armanis. Fizikas uzdevumi. LJA, 2014.

. M.Jansone u.c. Uzdevumu krajums visparigaja fizika. Riga: RTU, 2000.

. M.Armans.Fizika. Uzdevumi patstavigajam darbam. LJA, 2015.

. M.Armans. Fizika. LJA metodiskie noradijumi. I, II, III daJaSLJA, 2012.

. A. Apinis, FIZIKA. Riga, "Zvaigzne", 1972, e-gramata

. R. Grabovskis, FIZIKA. Riga, "Zvaigzne", 1983.

. J. Platacis, ELEKTRIBA. Riga, "Zvaigzne", 1985.

. O. Students, OPTIKA. Riga, "Zvaigzne", 1971.

. Feynman R, Leighton R, Sands M., The Feynman Lectures on Physics, (online edition), The
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10. Hugh D. Young, Roger A. Freedman, UNIVERSITY PHYSICS. USA, QC21.2Y67, 2000,
pp-1513.

11. FIZIKA. A. Valtera redakcija. Riga, "Zvaigzne", 1992, 733 Ipp.
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13. Keith Johnson Physics for You,5th edition, Oxford university press, 2016-
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Citi informacijas avoti / Other sources of information:

1. E-macibu portali: Fizikas programma (macibu gramatas, uzdevumu krajumi, rokasgramatas).

2. www.soma.lv; - Fizika.

3. www.uzdevumi.lv — Fizika.

4. www.fizmix.lv

5. https://maconis.zvaigzne.lv/ - Fizika.

6. https://www.siic.lu.lv/-atbalsta materiali fizika.

7. DZM materiali KhanAcademy https://www.khanacademy.org/science/physics PhET Interactive
simulations for science and math https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics

NepiecieSamas priek§zinasanas

Fizika, kimija un matematika vidusskolas kursa apjoma; augstakas matematikas elementi.




Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Fizikalie lielumi, to mérvienibas, tieSie un netieSie meérijumi, klidas (IMO 7.08 Pielikums A1.1.1.). 4 2 4 2

Kinematika, virzes un rotacijas kustibas kinematika. 6 4 6 4

Dinamika, Nutona likumi, speku veidi, darbs, energija, cieta kermena rotacija (IMO 7.08 Pielikums 14 10 14 10

Al.1.2.; A1.1.3).

Skidrums. Spiediena ietekme, ta saistiba ar $kidruma dzilumu un speku (IMO 7.08 Pielikums 6 6 6 6

Al.14)).

Mehaniskas svarstibas un vilni, rimsto$as un uzspiestas svarstibas. 8 4 8 4

Molekulari kinétiskas teorijas un termodinamikas pamati, siltumietilpiba, iek$€ja energija, entropija, 14 10 14 10

termodinamikas likumi, Karno cikls, siltuma masinas (IMO 7.08 Pielikums A1.1.5.).

Elektrostatika, elektriskais lauks vakuuma, elektriskais lauks dielektrikos, vaditaji elektriska lauka, 8 4 8 4

elektrostatiska lauka energija.

Elektrodinamika, elektriska stravas, metalu vaditsp&ja no metalu klasiskas elektronu teorijas 6 4 6 4

viedokla, elektriskas stravas likumi.

Elektromagnétisms, magnétiskais lauks vakuuma, magnétiskais lauks viela, elektromagnétiska 14 8 14 8

indukcija, elektromagnétiska lauka energija, Maksvela elektromagngtiska lauka teorija. Nobides

strava, Maksvela vienadojumi elektromagnétiskam laukam integrala un diferenciala forma,

elektromagnétiskas svarstibas, elektromagnétiskie vilni.

Optika, fotometrija, optiskie instrumenti. Elektromagnétisko vilnpu mijiedarbe ar vielu, gaismas 12 8 12 8

interference, gaismas difrakcija, gaismas polarizacija, holografija. Siltuma starojums,

fotoelektriskais efekts, gaismas spiediens. Komptona efekts.

Kvantu mehanikas elementi. 4 4 4 4
Kopa: 96 64 96 64

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Zinasanas.

Demonstré svarigako jédzienu, fundamentalo likumu, principu, teoriju zina$anas un izpratni:

- visparigaja fizika (mehanika, termodinamika, optika, elektromagnétisma, cietvielu fizika kvantu
fizika);

- lietiskaja fizika (nanotehnologijas vai materialu apstrades tehnologijas);

- augstakaja matematika un datorzinatngs.

Demonstré zinasanas fizikas eksperimentu un fizikalo mérjjumu metodika, ka arT fizikas zinaSanu
praktiska lietojuma aspekta.

Metodes: kontroldarbi, majasdarbi,
kompleksais patstavigais darbs, eksamens.
Kriteriji: sp&ja orienteties dazadu veidu
fizikas likumos. Spgja veikt konkr&tus
skaitliskus aprekinus.

Prasmes.

Darba ar informaciju spgj:

- iegiit, atlasTt, analiz&t un apkopot informaciju dazados informacijas avotos;
- argument&ti diskutét par fizikala satura un atseviskam inzeniertehniskam problémam un to
risinajumiem;

- lietot datorprogrammas fizikalo procesu modelésana.

Veicot pétijumus, spgj:

- saskatit pétijuma problémas;

- planot un organizet savu patstavigo radoso un pétniecisko darbibu;

- drosi lietot fizikalas ierices un aparatiiru;

- iegiit, apstradat un analiz&t p&tijumos iegiitos datus, izvertet to ticamibu;

- datu apstradeg lietot informacijas tehnologijas;

- apkopot un prezentét sava darba rezultatus.

Metodes: kontroldarbi, majasdarbi,
kompleksais patstavigais darbs, eksamens.
Kriteriji: spgja ar kritiski reflektgjosu izpratni
patstavigi un praktiski izmantot apgiito teoriju
un zinatnisko informaciju, sadarbiba ar citiem
stradat un risinat problémsituacijas.

Kompetences.

Patstavigi spgj:

- analiz€t un risinat fizikas un tas pielietojumu pamatproblémas;

- saskatit fizikas lietojuma iesp&jas inzenierzinatn€s un citas zinatnes nozares;

- iepazities ar informaciju un komunikaciju tehnologiju jaunumiem un saskatit to izmantoSanas
iesp&jas sava profesionalaja un pétnieciskaja darba;

- uzgemties iniciativu un atbildibu, paradot zinatnisku pieeju problému risinasana, ka arT sadarboties
un stradat komanda;

- rast radoSus risinajumus mainigos un neskaidros apstak]os;

- izvertet savas profesionalas darbibas ietekmi uz vidi un sabiedribu.

Metodes: kontroldarbi, majasdarbi,
kompleksais patstavigais darbs, eksamens.
Kriteriji: sp&ja izskaidrot ar fiziku saistitas
dabas paradibas. Sp&ja formulét, kritiski
analiz€t un argumentgti pamatot pienemtos
lémumus un risindgjumus.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 10
Majasdarbu izpilde 20
Kompleksais patstavigais darbs 30
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 1.0 1.0 0.0
2 3.0 1.0 1.0 0.0 *




