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Anotacija

Studiju kurss ietver lidzstravas k&zu analizes metodes, elektromagnétismu, vienfazes un trisfazu
mainstravas k&zu analizi, mainstravas jaudas un jaudas koeficientu, transformatorus, lidzstravas un
mainstravas masinas, vienfazes un trisfazu taisngrieSanas shémas.

Studiju kurss ir izstradats atbilstosi STCW konvencijas kodeksa A-111/1 un A-II1/2 standarta un
profesijas standarta prasibam, ka arT nemot veéra attiecigo IMO paraugkursu rekomendacijas un
citus saistoSos normativos dokumentus.

Nepilna laika studijas neklatiené tiek organizétas péc individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinaSanas kuga elektrisko, elektronisko un vadibas sistému
ekspluataciju, to tehnisko apkopi un remontu, tostarp organizaciju un vadibu, atbilstosi STCW
konvencijas Kodeksa A-III/1 un A-III/2 prasibam, ka arT nemot véra attiecigo IMO paraugkursu
rekomendacijas un citus saistoSos normativos dokumentus.

Studiju kursa uzdevumi:

- iemacit darbinat elektrosistémas un elektroniskas sistémas;

- iemacit ekspluatét generatorus un elektroenergijas sadales sistémas atbilstosi ekspluatacijas
noteikumiem un kuga procediiram;

- iemacit ekspluatét elektromotorus atbilstosi ekspluatacijas noteikumiem un kuga procedtram;
- iemactt ekspluatet elektroniskas, pneimatiskas un hidrauliskas vadibas sistémas atbilstosi
ekspluatacijas noteikumiem, procediiram un kuga ekspluatacijas rezima prasibam;

- iemacit ekspluatét augstsprieguma sistemas atbilstosi ekspluatacijas noteikumiem un kuga
procediiram;

- iemactt veikt elektrisko un elektronisko iekartu tehnisko apkopi un remontu atbilstosi
ekspluatacijas noteikumiem, kuga procediiram un labai darba praksei.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Laboratorijas darbu rezultatu analize:

1) Lidzstravas k&zu analize, izmantojot Kirhofa likumus; Vitstona mértilts;

2) Mainstravas kezu ar aktivo pretestibu R, induktivitati L un kapacitati C paral€lais slegums;

3) Slodzes ,, zvaigznes” slégums trisvadu un ¢etrvadu sist€émas;

4) Asinhrona motora uzbiive, darbibas princips, raksturliknes;

5) Tranzistors. Ta ieslégsanas shémas, darbibu raksturojosie parametri, voltampéru raksturliknes.
Organizacija: Patstavigi gatavojas laboratorijas darbiem, noformé laboratorijas darbu rezultatus
izmantojot Lucas nulle UniTrain apmacibas sistému.

2. Shému analize:

1) Bipolarie jaudas tranzistori (BJT);

2) Uniopolarie jaudas tranzistori (MOSFET);

3) Kombinéto struktiiru tranzistori (IGBT);

4) Triodtiristori (SCR);

5) Gate Turn Off (GTO) tiristori;

6) Vienfazes un trisfazu vadamie taisngriezi; shémas un to darbibas analize; pielietoSana kugu
elektroiekartas;

7) Trisfazu stravas un sprieguma invertori, shémas un to darbibas analize; pielietoSana kugu
elektroiekarta;

8) Frekvences parveidotaji ar lidzstravas posmu (PWM), kugu elektroiekartas pielietotas shémas,
to darbibas analize;

9) IGBT tranzistoru un to izmanto$ana frekvencu konverteros.

10) Frekvences parveidotaji bez lidzstravas posma (CYCLO), kugu elektroiekartas pielietotas
shémas, to darbibas analize.

11) Vektorvadibas konverteri. To darbibas principi, shému prototipi un izmanto$ana kugu
elektropiedzinas.

Organizacija: Shému analizi studgjosais veic planveidiga un saskanota sadarbiba ar macibspeku.
3. Individualais darbs. Studg€josie patstavigi analizg studiju kursa literatiiru.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Matematika, fizika (elektrotehnikas pamatzinasanas), datorprasmes, anglu valodas zinasanas.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. Elektrisko k&zu struktiira un elementi (IMO 7.04.-2.1.1.1.) 1 0 1 0

2.Lidzstravas elektriskas k&des:

2.1. Lidzstravas kézu analize ar Oma likuma palidzibu; (IMO 7.04.-2.1.1.1.1.)

2.2. Lidzstravas kézu analize, izmantojot Kirhofa

2.3. Elektriskas kédes darbs, energija, jauda. (IMO 7.04.-2.1.1.1.3.)

10 5 10 5

likumus; Vitstona mértilts;(IMO 7.04.-2.1.1.1.2.)

3.Elektromagnétisms (IMO 7.04.-2.1.1.2.2.):

3.1. Vaditaja un spoles magnétiskais lauks, magnétiskas speka Iinijas;

3.2. Elektromagnétiska indukcija, elektromagnéti
Maksvela un Fleminga likumi;

3.3. Feromagnétiskie materiali un to pielietoSana.
3.4. Pilnas stravas likums. Ta pielietosana

skais speks, paSindukcija; Faradeja, Lenca,

4. Vienfazes sinusoidalas mainstravas kédes (IMO 7.04.-2.1.1.2.1.): 12 12 12 12

4.1. Maigstravu raksturojosie lielumi;

4.2. Mainstravas kézu ar aktivo pretestibu R, induktivitati L un kapacitati C virknes slégums;
4.3. Maigstravas kézu ar aktivo pretestibu R, induktivitati L un kapacitati C paral€lais slegums;
4.4. Maigstravas kédes jauda un jaudas koeficients. Induktivitate un impedance (IMO 7.04.-

2.1.1.2.3)

4.5. Simboliska metode mainstravas kézu aprékinos

5. Trisfazu mainstrava (IMO 7.04.-2.1.1.1.4.):

5.1. Slodzes ,, zvaigznes” slégums trisvadu un ¢etrvadu sist€émas;

5.2. Slodzes ,, trissttira ” slégums;
5.3. Trisfazu k&des jauda, tas meriSana;
5.4. Elektrodro$iba mainstravas tiklu ekspluatacij

12 7 12 7

a.

6. Lidzstravas elektriskas masinas

6.1. Lidzstravas masinas uzbiive un darbibas princips (IMO 7.04.-2.1.1.5.2.);
6.2. Lidzstravas motori: ierosmes veidi, raksturliknes, palai$ana atruma regulé$ana (IMO 7.04.-

2.1.1.5.2.);
6.3. Lidzstravas generatori: ierosmes shémas, rak
7.04.-2.1.1.3.2.).

sturliknes; lidzstravas masinu ekspluatacija (IMO

7. Transformatori (IMO 7.04.-2.1.1.4.):

7.1. Uzbiive, darbibas princips, argjas raksturliknes;
7.2. Autotransformatori, mértransformatori, trisfazu transformatori.

8. Mainstravas motori
8.1. Asinhrona motora uzbiive, darbibas princips,

8.2. Asinhrono motoru starteri (IMO 7.04.-2.1.1.6.).
8.3. Asinhronie motori ar fazu rotoru, vairakatrumu asinhronie motori (IMO 7.04.-2.1.1.5.).

8.4. Sinhronais generators. Ta uzbuve, darbibas p
paralélam darbam. (IMO 7.04.-2.1.1.3.1.)

raksturliknes (IMO 7.04.-2.1.1.5.1.)

rincips, sprieguma regulé$ana un pieslégsana




9. Elektronikas pamati (IMO 7.04.-2.1.2.1.; 2.1.2.2.):

9.1. Pusvaditaju materiali, p-n pareja; pusvaditaju diode (IMO 7.04.-2.1.2.2.1.);

9.2. Zénera diode, mirdzdiode, fotodiode. To pielieto$ana kugu elektroiekartas.

9.3. Vienfazes un trisfazu taisngrieSanas sh&mas.

9.4. Tranzistors. Ta ieslégsanas shémas, darbibu raksturojosie parametri, voltampéru raksturliknes
9.5. Tranzistoru darbiba slédza rezima, statiskie un dinamiskie rezimi; tranzistorslédzu realizacijas
shémas.

10
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9.6. Multivibratoru un univibratoru shémas, to darbibas analize. PielietoSana kugu
elektroaprikojuma.

9.7. Blokinggeneratoru shémas un to darbibas analize. Pielietosana kugu elektroaprikojuma.
9.8. Elektrisko signalu generatori (RC, LC u. C.). Shému darbibas analize.

9.9. Lidzstravas, mainstravas pastiprinataji un to shému darbibas analize. Operacionalie
pastiprinataji. Elektrisko signalu pastiprinataji kugu elektronikas shemas.

9.10. Sprieguma stabilizatori. Shému darbibas analize, pielieto$ana kugu elektroaprikojuma.
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10.Kugu speka pusvaditaju ierices

10.1. Bipolarie jaudas tranzistori (BJT): strukturala uzbuve, fizikalais darbibas princips; tipi,
konstrukcija, parametri; slégumi, ieejas, izejas, raksturliknes.

10.2. Uniopolarie jaudas tranzistori (MOSFET): strukturala uzbiive, fizikalais darbibas princips;
tipi, konstrukcija, parametri, slégumi, izejas (noteces), noteces— aizvara raksturliknes.

10.3. Kombing&to struktiiru tranzistori (IGBT): (IGBT) struktiiru slégumi paralélslégums,
Darlingtonslégums, kaskodslégums.

10.4. Triodtiristori (SCR): strukturala uzbtive, fizikalais darbibas princips; tipi, konstrukcija,
parametri; voltampéru un vadibas raksturliknes (IMO 7.04.- 2.1.2.2.2.)

10.5. Jedziens par integralam mikroshemam (IC), augstas integracijas mikroshémas(LSI) (IMO
7.04.-2.1.2.23))

10.6. Gate Turn Off (GTO) tiristori: strukturala uzbtive, fizikalais darbibas princips; tipi,
konstrukcija, parametri; voltampéru un vadibas raksturliknes.

10.7.Simetriskie tiristori (Triacs); strukturala uzbiive un darbibas princips; tipi, konstrukcija,
parametri; ieslégSanas metodes, voltampérmetru raksturliknes.

10.8. Jaudas pusvaditajiericu siltuma reZimi, to novertéSana un dzesésana tehniskaja ekspluatacija.
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11.Kugu energoelektronika (IMO 7.02.- 2.1.1.2.):

11.1. Vienfazes un trisfazu vadamie taisngriezi; shémas un to darbibas analize; pielietoSana kugu
elektroiekartas.

11.2. Trisfazu stravas un sprieguma invertori, shémas un to darbibas analize; pielieto$ana kugu
elektroiekartas.

11.3. Frekvences parveidotaji ar lidzstravas posmu (PWM), kugu elektroiekartas pielietotas shémas,
to darbibas analize.

11.4. IGBT tranzistoru un to izmanto$ana frekvencu konverteros (IMO 7.02.- 2.1.3.5.)

11.5. Frekvences parveidotaji bez lidzstravas posma (CYCLO), kugu elektroiekartas pielietotas
shémas, to darbibas analize.

11.6. Vektorvadibas konverteri. To darbibas principi, shému prototipi un izmanto$ana kugu
elektropiedzinas (IMO 7.02.- 2.1.3.5.)

11.7. Kugu elektriskas energijas parveidotaju ar jaudas pusvaditajiericém tehniska ekspluatacija.

12. Parejas procesi (IMO 7.02.-2.1.1.1.):

12.1. Parejas procesu rasanas iemesli. Komutacijas likumi.

12.2. Parejas procesi RC k&de.

12.3. Parejas procesi RL kéde. K&des ar spoli atslégsana no elektrobarosanas.
12.4. Laika konstante, tas analitiska un grafiska noteikSana.
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12.5. Parejas procesi RLC kéde. Svarstibu un aperiodisks reZims.
12.6. Parejas procesi nelinearas kedes

13. Kuga apgaismes sistémas (IMO 7.04.- 2.1.1.8.):
13.1. kvelspuldzes un luminiscétas spuldzes,

13.2. kuga navigacijas apgaismojums

13.3. avarijas apgaismojums

14. Kuga akumulatoru baterijas (IMO 7.04.- 2.1.1.1.10.):
- skabes,

- sarma,

- akumulatoru ekspluatacija

15. Kuga kabeli, to uzbiive, parametri, izvietoSanas prasibas (IMO 7.04.- 2.1.1.9.)

Piezimes:

1. Elektroenergujas sadale uz kuga: galvenais slégdélis, kabelu tikls (IMO 7.04.- 2.1.1.4.1.) - EL
aprikojuma

2. Kugu komutacijas un aizsardzibas aparatiira, automatslédzi - El. aprikojuma

3. Kuga tikla elektroizolacijas kontrole (IMO 7.04.- 2.1.1.4.2.) - El. aprikojuma

4. Kuga kabeli, to uzbiive, parametri, izvieto$anas prasibas (IMO 7.04.- 2.1.1.9.) - El. aprikojuma
5. Kuga augstsprieguma sistémas (IMO 7.04.- 2.1.1.7.) - El. aprikojuma. Parskats par parametriem,
ieslégSanas — izslégSanas metodem:

- augstsprieguma kabeli un komutacijas aparatiira,

- augstsprieguma kabeli un iekartu izolacija,

- izolacijas kontrole augstsprieguma iekartas,

- elektrodrosiba, stradajot ar augstspriegumu.

Kopa:

144

96

144

96

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

| Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes




Zinasanas:

1) izprot pamatkonfiguraciju un darbibas principus elektroiekartam: generatoram un sadales
sisttmam; generatoru sagatavoSana, iedarbinasana un savienoSana paral€lai darbibai un parslégsanai;
elektromotoriem, tostarp iedarbinasanas metodologijas; secigas vadibas shémam un ar tam
saistitajam sist€mas iericém;

2) izprot pamatkonfiguraciju un darbibas principus elektroniskajam iekartam: elektroniskas sheémas
pamatelementu Tpasibam; automatisko un vadibas sistému shémam; mehanismu elementu vadibas
sisttmu funkcijam, pasibam un parametriem, tostarp galvena dzingja darbibas vadibas ieric€m un
automatisko tvaika katla vadibas iericém;

3) izprot elektrosistému iekartu, komutatoru, elektrodzingju, generatoru un lidzstravas
elektrosistému un iekartu tehnisko apkopi un remontu.

Metodes: laboratorijas darbi, shému analize,
individualais darbs, nosléguma parbaudijums.
Vertesanas kritériji.

1) Izpratne par elektroiekartu
pamatkonfiguraciju un darbibas principiem,;
2) Izpratne par elektronisko iekartu
pamatkonfiguraciju un darbibas principiem,;
3) Izpratne par elektrosisteému iekartu,
komutatoru, elektrodzingju, generatoru un
lidzstravas elektrosistému un iekartu tehnisko
apkopi un remontu.

4) parzina lidzstravas un mainstravas elektriskas kédes, elektriskas masinas, elektroniku un

elektrodrosibu;

5) spgj saslégt elektrisko shemu un mérit elektriskos parametrus (stravu, spriegumu, jaudu);
6) parzina energoelektroniku, modernas spéka pusvaditaju ierices un to izmanto$anu speka

konvertertehnika.

Metodes: laboratorijas darbi, shému analize,
individualais darbs, nosléguma parbaudijums.
Vertésanas kriteriji:

4) Spgj paradit zinasanas par lidzstravas un
mainstravas elektriskam k&dém, elektriskam
masinam, elektroniku un elektrodrosibu;

5) Spgj paradit zinasanas elektrisko shemu
saslégsana un elektrisko parametru mérisana;
6) Spgj paradit zinasanas par
energoelektroniku, modernajam spéka
pusvaditaju iericém un to izmanto$anu spéka
konvertertehnika.

Prasmes:

1) sp&j ekspluatét generatorus un elektroenergijas sadales sistémas atbilstosi ekspluatacijas
noteikumiem un kuga procediiram;

2. sp&j ekspluatét elektromotorus atbilstosi ekspluatacijas noteikumiem un kuga procediiram;

3. sp&j ekspluatét elektroniskas, pneimatiskas un hidrauliskas vadibas sistémas atbilstosi
ekspluatacijas noteikumiem, procediiram un kuga ekspluatacijas rezima prasibam;

4. spgj ekspluatet augstsprieguma sistémas atbilstosi ekspluatacijas noteikumiem un kuga
procediiram;

5. spgj veikt elektrisko un elektronisko iekartu tehnisko apkopi un remontu atbilstosi ekspluatacijas
noteikumiem, kuga procediiram un labai darba praksei.

Metodes. laboratorijas darbi, shemu analize,
individualais darbs, nosléguma parbaudijums.
Vertesanas kriteriji: sp&ja patstavigi
demonstrét savas prasmes atbilstosi STCW
konvencijas Kodeksa A-I1I/1 un A-I11/2
sadalas prasibam.

Kompetences.

Spéjigs demonstrét savu kompetenci atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-I11/1 un A-111/2
sadalas prasibam:

1) spgj darbinat elektrosistemas un elektroniskas sistémas;

2) elektroiekartu un elektronisko iekartu tehniska apkope un remontdarbi;

3) spgj vadit kuga elektrisko, elektronisko un vadibas sistému ekspluataciju;

4) spgj vadit kuga elektrisko un elektronisko iekartu defektu atklasanu un normala ekspluatacijas
stavokla atjaunoSanu.

Metodes: laboratorijas darbi, shemu analize,
individualais darbs, nosléguma parbaudijums.
Vertesanas kriteriji:

1) Darbibas tiek planotas un veiktas saskana
ar pienemtajiem noteikumiem un procediiram,
lai nodrosinatu darbibu drosumu;

2) Elektrosisteémas un elektroniskas sistémas
ir saprotamas un tiek izskaidrotas, izmantojot
zim&jumus/noradijumus.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi 25
Shému analize 25
Individualais darbs 10
Nosléguma parbaudijums 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs

1. 3.0 2.0 1.0 0.0 *

2. 1.5 1.0 0.5 0.0 *

3. 3.0 2.0 1.0 0.0 *

4. 1.5 1.0 0.5 0.0 *




