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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Ingrida Veilande - Lektors

Macibspéks

Jelena Ligere - Doktors, Docents

Apjoms dalas un kreditpunktos

3 dalas, 13.5 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kursa tiek apliikotas sekojosas teémas: kompleksie skaitli, lineara algebra, vektoru algebra,
analitiska geometrija, vienargumenta funkcijas, robezas, atvasina$ana un tas pielietojumi, integrali
un to pielietojumi, vairakargumentu funkcijas, diferencialvienadojumi un to pielietojumi, skaitlu
un funkciju rindas, divkar$ie un triskarsie integrali, linijintegrali.

Nepilna laika neklatienes studijas tiek organizétas p&c individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt matematikas zinasanas, kas ir nepiecieSamas specialitates studiju
kursu sekmigai apgtiSanai. Studiju kursa uzdevums ir attistit studentu logisko domasanu un
jédzienu pielietosanas iemanas saskana ar specialitates studiju kursiem, lai studenti attistitu
prasmes analizét un novertét problémsituacijas, lai macétu sastadit So problémsituaciju
matematiskos modelus un risinat tos, ka arT izskaidrot un argumentgti diskutét par iegiitajiem
rezultatiem.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentiem jastudg atbilstosa literatiira. Katru semestri jaizpilda tris majasdarbi. Datorprogrammu
lietojuma un grafiku konstrué$anas zinaSanas ir japielieto majasdarbu noformésana.

Literataira

Obligata / Obligatory:

1. K.Steiners, B.Silina. Augstaka matematika. I-VI. d. Riga, Zvaigzne ABC. 1997.-2001.

2. Inta Volodko. Augstaka matematika. Iss teorijas izklasts. Uzdevumu risindgjumu paraugi. I dala,
Riga, Zvaigzne ABC, 2007; II. dala, Riga, Zvaigzne ABC, 2009

3. Dz.Boze, L.Bieza, B.Silina, A.Strence. Uzdevumu krajums augstakaja matematika. Riga,
Zvaigzne, ABC, 2000.

Papildu / Additional:

1. B.Silipa, K.Steiners. Rokasgramata matematika. Riga, Zvaigzne ABC, 2006.

2. V.Liepina. Matematika I dala. Lineara algebra. Analitiska geometrija. Vienargumenta funkcijas
diferencialrékini. Metodiskais lidzeklis un aprékinu darbi. Riga, 2010.

3. V.Barkans. Vienargumenta funkcijas. Riga, LJA,2005.

4. V.Liepina. levads matematiska analize. Riga, LJA, 1993.

5. V.Liepina. Matematika II dala. Integralrékini un diferencialvienadojumi. Metodiskais lidzeklis
un aprékinu darbi. Riga, 2010.

6. V.Barkans. Vairakargumentu funkciju integralrékini. Metodiskais Iidzeklis un aprékinu darbi.
Riga, 2010.

7. V.Liepina. Matematika. I, I daJa. Metodiskais Iidzeklis un kontroldarbu uzdevumi LJA
neklatienes nodalas studentiem. Riga, LJA, 2003.

8. V.Liepina.Aprékinu darbi matematika I semestri. LJA, 2012.

9. V.Barkans, V.Liepina, S.Francmane. Vairakargumentu funkciju integralrekini. Individualo
aprekinu darbu uzdevumu varianti, LJA, 2013.

10. V. Barkans. Rindas, LJA, 2010

11. V. Barkans, S. Francmane, V. Liepina. Linijintegrali. Individualie aprékinu darbu varianti,
2012

12. V. Barkans, V. Liepina. , S. Francmane. Vairakargumentu funkciju integralrékini. LJA, 2013
13. 1.Bula, J. Buls. Matematiska analize ar geometrijas un algebras elementiem. Riga, Zvaigzne
ABC, 2003.

14. Barley R.G., Sherbert D.R. Introduction to real analysis. Wiley & Sons, 2011.

15. Gedroics V. Viena argumenta funkciju diferencialrékini. Daugavpils, DU, Saule, 2002.

16. Gelbaum B., Olmsted J. Counterexamples in analysis. Dover Publ., 2003.

17. Ross K.A. Elementary analysis. Springer, 2013.

18. Adams R.A. Calculus. A complete course. Addison-Wesley Publishers Limited, 1991.

Citi informacijas avoti / Other sources of information:

1. Khan Academy: https://www.khanacademy.org/

2. WolframAlpha: https://www.wolframalpha.com/

3. Math24: https://www.math24.net/

4. Calculus for beginners — MIT mathematics: http://www-math.mit.edu/~djk/calculus_beginners/
5. MareMathics: https://maremathics.pfst.hr/

NepiecieSamas priekSzinasanas

Matematikas zinasanas vidusskolas kursa limeni.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
1 dala 4 2 4 2
Kompleksie skaitli (algebriska, trigonometriska, eksponenta formas), darbibas ar tiem.




Matricas, determinanti, to TpaSibas. Kramera formulas. 6 4 6 4
Vektoru algebra. 8 6 8 6
Analitiska geometrija (ITnijas, taisnes, 2-kartas Iinijas, virsmas, plaknes, to vienadojumi). 10 6 10 6
Vienargumenta funkcijas (pamat-elementaro funkciju 1pasibas, grafiki, algebriskas un 6 4 6 4
transcendentas funkcijas).
Saliktas un inversas funkcijas.
Robezas (bezgaligi mazi, bezgaligi lieli lielumi, vienpusg&jas robezas, 1. un 2. ievérojamas robezas). 8 6 8 6
Funkcijas nepartrauktiba.
Bezgaligi mazu lielumu salidzinasana.
Atvasinajums (definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, eksistences nepiecie$amais 12 8 12 8
nosacijums).
Diferencésanas likumi un formulas. Diferencialis.
Augstaku kartu atvasinajumi un diferenciali.
Atvasinajuma pielietojumi. Lopitala kartula. 18 12 18 12
Funkcijas pétisana, pilnais funkcijas p&tisanas plans. leliektas un izliektas Iiknes, parliekuma punktu
noteikSana. Liknu asimptotas.
11 dala 16 10 16 10
Nenoteiktais integralis (definicija, pasibas).
Galvenas integréSanas metodes (parciala integréSana, iznesana aiz diferenciala zimes, substitiicijas
metode.)
Racionalu un iracionalu funkciju integrésana, racionalas dalas sadaliSana elementardalas.
Trigonometrisko funkciju integrésana.
Elementari neintegréjamas funkcijas.
Noteiktais integralis (definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, galvenas ipasibas). 20 14 20 14
Novertejuma un vidgjas vertibas teorémas.
Atvasinajums p&c augs€jas mainigas robezas. Niitona-Leibnica formula.
Parcialas integréSanas un substitiicijas metodes noteiktajam integralim.
Neistie integrali.
Noteikta integralu pielietojumi laukumu un loka garuma aprékinasanai.
Vairakargumenta funkcijas (parcialie atvasinajumi, pilnais diferencialis., ekstrémi). 4 4 4 4
Diferencialvienadojumi. Pirmas kartas diferencialvienadojumi (ar atdalamiem mainigajiem, 32 22 32 22
homoggnie, linearie, Bernulli vienadojumi), to risinasanas metodes.
Augstaku kartu diferencialvienadojumi (kartas pazeminasanas metode, homogeni un lineari otras
kartas diferencialvienadojumi ar konstantiem koeficientiem), to risinasanas metodes.
Diferencialvienadojumu sistémas.
111 dala 24 16 24 16
Rindas. Skait]u rindas. Skaitlu rindu konvergences nepiecieS§ama pazime. Pozitivu skaitlu rindas.
Konvergences pazimes (salidzinasanas, Dalambéra, Kosi, integrala).
Alterngjosas rindas, Leibnica pazime (teoréma). Mainzimju rindas. Absoliita un nosacita
konvergence.
Funkciju rindas. Pakapju rindas.
Konvergences apgabala noteik$ana.
Teilora un Maklorena formulas.
Teilora un Makloréna rindas un to pielietojumi.
Furjé rindas.
Analitiska geometrija telpa: 6 4 6 4
taisne telpa. plakne, vienkar$akas otras kartas virsmas. Cilindriskas virsmas un rotacijas virsmas.
Divkarsa integrala definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, ipasibas. 16 10 16 10
Divkarsa integrala aprékinasana Dekarta koordinatgs.
Divkarsa integrala aprékinasana
polarajas koordinatas.
Divkarsa integrala pielietojumi.
TriskarSais integrala definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, ipasibas. 16 10 16 10
Triskarsa integrala aprékinasana Dekarta koordinatgs.
Triskarsa integrala aprékinasana cilindriskajas un sfeériskajas koordinates.
Triskarsa integrala pielietojumi.
Pirma veida linijas integrala definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, ipasibas. 10 6 10 6
Pirma veida linijintegrala aprékinasana Dekarta koordinat€s, parametriska veida un polaras
koordinates.
Pirma veida linijintegrala pielietojumi.
Otra veida linijintegrala definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, ipaibas.
Otra veida Iinijintegrala aprékinasana Dekarta koordinates, parametriska veida un polaras
koordinates.
Otra veida linijintegrala pielietojumi.
Kopa: 216 144 216 144

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéfana

| Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes




Zinasanas.

Ir ieguvis teoretiskas un praktiskas pamata zinasanas, kuras ir nepiecieSamas specialitates studiju
kursu sekmigai apgtiSanai, logiskas domasanas attisti$anai, k@ ar izprot matematiskos modelus, kas
apraksta realas dzives procesus.

Metodes: eksamens, majasdarbi, kontroldarbi.
Kriteriji: teorgtisko jautajumu testu vertejums
ir ieskaitits (ja atbildéti pareizi 60%
jautajumu) vai neieskaitits\.

Majasdarba ieklauti individualo aprékinu
uzdevumi un atseviski teorétiski jautajumi.
Majasdarbs tiek vertets ar atzimi (no
“neiesniegts” 11dz 9 punkti).

Macibspéks verte studentu aktivitati un
zinaanu Iimeni nodarbibu laika.

Apgiitas zinasanas gala eksamena tiek
apzimetas ar novert§jumu no “loti, loti vaji”
lidz “izcili”.

Prasmes.
Parzina augstakas matematikas tipveida uzdevumu risinasanu.

Metodes: kontroldarbi.

Kriteriji: testi tiek izpilditi ka paskontroles
instruments vai nodarbibas ka starprezultats
vertgjot ieskaitits (vismaz 40%) vai
neieskaitits.

Kontroldarbi tiek verteti ar ballem no 0 Iidz
10. Kontroldarbs ir ieskaitits, ja ta veértgjums
ir vismaz 4 balles (gandriz viduvéji).

Prot patstavigi macities un apgiit matematikas teor&tiskos jautajumus un uzdevumu risinasanas
metodes.

Metodes: majasdarbi.

Kritériji: studenti apgiitas zinasanas
demonstrétu nodarbibu diskusijas un majas
darbos. Prot noformét majasdarbus atbilstosi
prasibam.

Prot konstruét elementaro funkciju grafikus, otras kartas liniju grafikus un virsmu grafikus. Spgj
konstrugt funkciju un Iiknu grafikus ar dator programmu palidzibu (izmantojot GeoGebra,
DESMOS, MS Excel un citas datorprogrammas).

Metodes: majasdarbi; kontroldarbi.

Kriteriji: studenti grafikus konstrug€ gan
majasdarbos, gan kontroldarbos ar vai bez
datora palidzibas; studenti demonstré
zinasanas par nozimigako funkciju Tpasibam,
zina to grafikus.

Kompetences.

Izprot matematiskas analizes rezultatu nozimibu inZenierzinatnu, dabas zinatnu un realas dzives
problému risinasana. Prot pielietot ieglitas uzdevumu risinasanas prasmes specialitates studiju kursu
apgiisana. Prot noformét uzdevumu risinagjumus, izskaidrot un argumentgt tos.

Metodes: eksamens.
Kritériji: semestra macibu viela ir sekmigi
apgiita, eksamens nokartots.

Spgj savstarpgji komunicét, darboties grupas, lai labak apglitu matematikas teému, diskutétu par
teorétiskiem jautajumiem un risinatu uzdevumus.

Metodes: majasdarbi; eksamens.

Kriteriji: semestra laika izradita aktiva daliba
matematikas nodarbibas; obligatas prasibas
ieverotas; semestra macibu viela ir sekmigi

apgiita, eksamens nokartots.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 40
Majasdarbi 10
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 4.5 2.5 2.0 0.0 *
. 4.5 2.5 2.0 0.0 *
3. 4.5 2.5 2.0 0.0 *




