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RTU studiju kurss "Astronautikas pamati"
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Visparéja informacija
Kods AER712
Nosaukums Astronautikas pamati

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Sergejs Kuznecovs - Doktors, Docents

Macibspéks

Aloizs Lesinskis - Docents (praktiskais)

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss dod prieksstatu par lidojumiem arpus Zemes atmosféras un fokusgjas uz sekojosam
galvenajam t€mam: kosmisko lidojumu mehanikas pamati, kosmiskie dzingji un raketes, kosmisko
aparatu sist€émas un misijas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt priekstatu par teorétiskiem un praktiskiem kosmisko tehnologiju
pamatiem.

Studiju kursa uzdevumi:

« aktualiz&t zinaSanas par saules sisteémas un kosmiskas vides uzbiivi, kosmosa apguves vésturi un
perspektivam;

* sniegt teorétiskas zinasanas un praktiskas iemanas astrodinamikas pamatos, tai skaita par
kermenu kustibu gravitacijas lauka, trajektorijam, orbitu tipiem un elementiem, orbitu izveli un
vadibu, misiju planoSanu;

« sniegt zinasanas par kosmisko aparatu tipiem, uzbiivi, vadibu, speka iekartam, to tipiem un
impulsa veidoSanas principiem, pielietojamam degvielam;

« veidot prieksstatu un zinasanas par kosmiskajam sistémam, ieskaitot virszemes kompleksus,
pilotgjamam kosmiskam stacijam un vadamiem robotiem-automatiem kosmosa un planétu izp&tei;
* sniegt zinasanas par kosmosa un kosmisko aparatu izmantoSanas tehnologijam praktisku
rezultatu sasnieg$anai Zemes monitoringa, sakaru un navigacijas sistémas, mikrogravitacijas
izmantoSana u.c.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Darbs ar literattiru un lekciju prezentacijam. Referata un prezentacijas sagatavosana. Praktisko
darbu uzdevumu izpilde.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. Jerry Jon Sellers, Understanding Space: An Introduction to Astronautics, Fourth Edition,
McGraw-Hill, 2015, 790p.

2. Travis S. Taylor, Introduction to Rocket Science and Engineering, Second Edition, CRC Press,
2017, 352p.

3. G. P. Sutton, O. Biblarz, Rocket Propulsion Elements, 9Ed, Wiley, 2017, 792p.

4. D. F. Chichka, Introduction to Astronautics, AstroBook.pdf, 2010, 233p.
Papildu/Additional:

1. Latvijas kosmosa stratégija 2021.-2027. gadam. IZM.pdf, 2020, 35 Ipp.

2. David A. Vallado, Fundamentals of astrodynamics and applications, 4th Edition, Microcosm
Press, 2013, 1135p.

3. Ulrich Walter, Astronautics,3Ed, Springer, 2012, 851p.

4. J.D. Anderson, Introduction to flight, 3rded., McGraw-Hill, 1989, 636p.

5. D. Doody, Basics of Space Flight, JPL Clearance, PDF, 2011, 311p.

Nepiecie$samas priek$zinaSanas

Aerodinamika un lidojumu dinamika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Astronomijas pamati. Saules sistéma un visums. Keplera likumi. 5 5 0 0

Kosmosa apguves vésture, terminologija, Krievijas, ASV, Kinas, ES u.c. valstu galvenie sasniegumi 5 9 0 0

kosmosa apguve un attistibas tendences.

Kosmisko lidojumu teorija (Astrodinamikas pamati - kustiba gravitacijas lauka, trajektorijas, 15 14 0 0

neierosinata kustiba, manevri, orbitalie lidojumi, orbitu elementi, orbitu izvéle, orbitu vadiba.

Kosmisko aparatu speka iekartas (reaktivas kustibas pamati, rakesu dzingji, Tpatngjais impulss, 15 12 0 0

degvielu tipi, degvielas padeve, vienpakapes un daudzpakapju nesgjraketes, masas minimizé$anas

metodes.

Kosmisko aparatu tipi, konstrukcija un galvenas sist€émas (pilot&jamie kosmosa kugi un 6 6 0 0

automatiskie bezpilota aparati, roboti, to sistémas un deriga krava, orbitalas stacijas u.c.).

Kosmisko lidojumu vadiba un kontrole (vadibas un kontroles uzdevumi, koordinatu un lidojuma 8 6 0 0

atruma mérisana, kosmiskie sakari, telemetriska un trajektorijas kontrole, navigacijas, orientacijas.

Virszemes kosmiskas sist€mas (starta kompleksi, vadibas centri, mé&rfjumu un sakaru stacijas, flote, 4 4 0 0

piezemé&Sanas kompleksi, talo kosmisko sakaru stacijas, macibu-treninu centri u.c.).

Kosmiska vide un tas ietekme uz kosmosa apguves tehniku un astronautiem (vakuums, 4 6 0 0

mikrogravitacija, radiacija, kosmiskie gruzi, psihologiska slodze u.c.).




Orbitalas stacijas un kosmiskas misijas(misijas uz ménesi, planétam, saules sist€mas un tala 10 10 0 0

kosmosa izpéte, starta datuma izvéléSanas, kosmosa un planétu izp&tes aparati).

Pielietojuma astronautika (satelitu kartografija, satelitu sakari un apraide, satelitu zemes novérosana, 6 6 0 0

satelitu navigacijas sist€émas, geodézija u.c.).

Kosmisko aparatu izmantoS$ana militariem mérkiem; starptautiskie Iigumi par kosmosa izmanto$anu. 2 2 0 0
Kopa: 80 80 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Orient&jas Saules sistémas un visuma uzbiivé. Zina Keplera likumus

Eksamens

Orientgjas kosmosa apguves vesture, galvenajos etapos, dalibvalstis, zinatniekos un konstruktoros,
to ieguldijumos. Parzina pielietojamo terminologiju, sasniegumus, aktualo situaciju un attistibas
tendences.

Eksamens. Individuala referata prezentacija.

Parzina AP — kermenu kustibu gravitacijas lauka, trajektorijas, manevru veikSanu, orbitalo lidojumi
aprekinu pamatus, orbitu tipus, vadibu, kosmisko aparatu sakabinasanas, nos€sanas, misiju uz
planétam planosana

Eksamens

. Aprekinu darbs.

Parzina reaktivas kustibas teorijas pamatus Tpatn&ja impulsa jédzienus galvenos rakesu dzingju
parametrus. Orient&jas kosmisko aparatu spéka iekartu dzingju pielietojamas degvielas to padeve,
konstruktivo risinajumu ipatnibas.

Eksamens

. Aprekinu darbs.

Spgj izvertet vienpakapes un daudzpakapju nesgjraketes un veikt to masas aptuvenus aprekinus.
Orientgjas nelielas vilkmes ne-kimiskajos dzin&jos talu kosmisko misiju atbalstam.

Eksamens

. Aprekinu darbs.

Orient&jas kosmisko aparatu tipos, to konstrukcija un galvenajas sistémas (pilotgjamie kosmosa kugi
un automatiskie bezpilota aparati, to sistémas un deriga krava, orbitalas stacijas, daudzkart
izmantojamie kosmiskie aparati).

Eksamens.

Orientgjas kosmisko lidojumu vadibas un kontroles uzdevumos, lidojuma parametru merisana,
kosmisko sakaru nodros§inasana, navigacijas, orientacijas un stabilizacijas sistému darbibas
principos, realizacija un attistiba.

Eksamens.

Parzina virszemes kosmisko sisteému darbibas mérkus, uzdevumus un organizaciju (starta kompleksi,
lidojumu vadibas centri, mé&rijumu un sakaru stacijas, flote, piezemé&sanas kompleksi, talo kosmisko
sakaru stacijas, macibu-treninu centri).

Eksamens.

Parzina kosmiskas vides ietekmi uz astronautiem un kosmiskajiem aparatiem (vakuuma,
mikrogravitacijas, radiacijas, kosmisko gruzu, psihologiskas slodzes u.c.) un attiecigas aizsardzibas
metodes un panémienus.

Eksamens.

Orientgjas orbitalo staciju mérkos, uzdevumos un darbiba, kosmiskajas misijas (uz ménesi,
plan&tam, saules sisteémas un tala kosmosa izp€tei), misiju planosana un specializgtajas kosmiskajas
sist€émas misiju realizéSanai.

Eksamens

. Individuala referata prezentacija.

Parzina pielietojuma astronautikas galvenas iesp&jas un parametrus (satelitu kartografija, satelitu
sakari un apraide, satelitu zemes noverosana, satelitu navigacijas sistémas, geodezija, eksperimenti
kosmosa, kosmiskie teleskopi, u. ¢.).

Eksamens.

Individuala referata prezentacija.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Individualais referats ar prezentaciju 35
Aprekinu darbi 20
Eksamens 45
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 3.0 1.0 0.0 *




