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Studiju kursa istenoSanas valodas EN

Anotacija Sis kurss izskaidro ka, apvienojot speciilo relativitati un kvantu mehaniku, ir iesp&jams izveidot

relativistisku Kvantu Lauku Teoriju (QFT). Studenti tiks iepazistinati ar un izpratis antidalinu,
savienojuma konstansu mainigumu un relativistisko kvantu izkliedes teoriju teorgtiskos principus,
ka arT to nozimigumu un pielietojumu augstas energijas fizika. Studenti tiks iepazistinati ar
simetrijas saglabajosu teoriju konceptu, ka arT ar kvantu elektrodinamiku (QED), ka pirmo
veiksmigo simetrijas saglabajoso kvantu teoriju, kas bazeta uz komutativas U(1) fazes
transformaciju grupas. Talak seko generalizacija uz nekomutativo simetriju saglabajoso grupu
SU(2), uz kuras bazes tiek veidota elektrovaja teorija. Studentiem tiek skaidrots ka spontana
simetrijas lauSana noved pie spekus nesoso bozonu (Z,W,H) masam, ka ar7 pie materijas dalinu
laukiem (leptoni, kvarki). Talak tiek skaidrots ka nekomutativa krasu grupa SU(3) noved pie
kvantu hromodinamikas (QCD), kas papildina Standarta Modeli. Asimptotiskas brivibas koncepts
tiek paskaidrots. Uzsvars tiek likts uz vairaku dalinu sadursmju aprakstu leptonu-hadronu un
hadronu-hadronu sadursmes, ka ar1 pie gluonu un hadronu ka striiklu apraksta.

Studiju kursa uzdevumi:

pasibas, ka arT renormalizacijas konceptu.

izprast multi-hadronu gala stavoklus.

2. lepazistinat ar Feinmana likumiem un perturbacijas pieejam.

3. Izskaidrot simetrijas saglabajo$o grupu teorijas un $o grupu ipasibas.
4. Sniegt iespgju apgiit QED, QCD un elektrovajas teorijas pamatus.

5. Iemacit ka noteikt leptonu-hadronu un hadronu-hadronu mijiedarbibu $kérsgriezumus, un ka

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un  |Kursa mérkis ir sniegt studentiem sp&ju izprast tr1s savstarp€ji papildinosos veidus, ka iesp&jams
prasmes konstruét QFT: kanoniska kvantizacija, funkcionalo integralu un Feinmana diagrammu pieeja, ka
arT dot specigas pamatzinasanas dalinu fizikas teorija kopuma.

1. Iemactt c€lonsakaribas, unitaritates, Skerssimetrijas konceptus ka galvenas relativistiskas QFT

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi |Patstavigo darbu veidos, galvenokart, literatiiras apguve. Studentam tiks sniegta piekluve visai
nepiecieSsamajai literattirai, kas palidzgs talak apgut gan praktiskas, gan teorétiskas zinasanas.
Studentiem tiks doti arT majas darbu uzdevumi, kas kliis pakapeniski sarezgitaki, ar mérki
studentam spét vismaz dal€ji izpildit vismaz vienu no uzdevumiem katra uzdevumu kopa.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Relativistiska klasiska mehanika, nerelativistiska kvantu mehanika, funkcionala analize

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Kvantu lauku teorija un perturbativa ekspansija; vispargjas QFT izkliedes amplitiidu 1pasibas: 24 30 0 0
cclonsakaribas, unitaritate, $keérssimetrija
Komutativa simetriju saglabajo$a grupu teorija un kvantu elektrodinamika 12 30 0 0
Nekomutativa simetriju saglabajos$a grupu teorija un elektrovaja teorija; spontana simetrijas lauSana 20 35 0 0
Kvantu hromodinamika, krasas ladin$ un asimptotiska briviba 14 35 0 0
Cietais process, kvarki, gluoni ka partoni, partonu evolicijas un striiklas 30 90 0 0
Kopa: 100 220 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértésana

| Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes




Studenti izprot QFT izcelsmi un spgj izsekot to uzbtves logikai.

Eksaminacija: majas darbi; mutisks eksamens.

Vertésana: students ir sp&jigs vismaz dalgji
izpildit majas darbu uzdevumus, students ir
spejigs saprotami izklastit apgiito tematiku un
konceptus.

Studenti ir iepazinusi Lie grupas un spgj §is zinaSanas pielietot tadu konceptu analizg, ka grupu
generatori, fundamentalas un blakuspievienotas reprezentacijas, grupu struktiiras konstantes.

Eksaminacija: majas darbi; mutisks eksamens.

Vertesana: students ir spgjigs vismaz dalgji
izpildit majas darbu uzdevumus, students ir
spejigs saprotami izklastit apgiito tematiku un
konceptus.

Studenti izprot relativistiskas izkliedes teorijas pamatus, nemainigas amplitiidas un to ipasibas, kas
saistitas ar unitaritati, Sk€rsimetriju un c€lonsakaribu.

Eksaminacija: majas darbi; mutisks eksamens.

Veértésana: students ir sp&jigs vismaz dalgji
izpildit majas darbu uzdevumus, students ir
sp&jigs saprotami izklastit apgiito tematiku un
konceptus.

Studenti izprot perturbacijas teorijas pamatus un spgj veikt kvantitativu multiplicitates un QCD
partonu sadalijuma analizi.

Eksaminacija: majas darbi; mutisks eksamens.

Vertésana: students ir sp&jigs vismaz dalgji
izpildit majas darbu uzdevumus, students ir
spejigs saprotami izklastit apgiito tematiku un
konceptus.

Studenti spgj izskaidrot Standarta Modela strukttiru un izprot spontano simetrijas lauSanu ka
mehanismu, kas lauj elementardalinam iegtit masu.

Eksaminacija: majas darbi; mutisks eksamens.

Vertesana: students ir spgjigs vismaz dalgji
izpildit majas darbu uzdevumus, students ir
spejigs saprotami izklastit apgiito tematiku un
konceptus.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majas darbi 60
Mutvardu eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 12.0 8.0 0.0 0.0 *




