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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Talis Juhna - Doktors, Rektors

Macibspéks

Iveta Lauva - Zinatniskais asistents

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kursu 1steno Latvijas Universitate, kursa izstradataji ir Egils Stalidzans un Uldis
Kalnenieks.

Studiju kursa tiek apskatita dazadu modelg$anas pieeju loma metaboliskaja inzenierija.
Model&sana tiek apskatita vielmainas procesu simuléSanas un optimizacijas nolikos. Seminaros
tiek analiz&ti zinatniskie raksti, ar modeléSanas pielietojumiem.

Pilnu studiju kursu skatit: https:/www.lu.lv/studijas/studiju-celvedis/programmu-un-kursu-
katalogi/kursu-

katalogs/?tx_lustudycatalogue pil[action]=detail&tx_lustudycatalogue pil[controller]=Course&t
x_lustudycatalogue pil[course]=Biol2059.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir nodrosinat studentiem iesp&ju apgiit pamatzinasanas par matematiskas
model&sanas pielietojumiem vielmainas procesu apraksta un optimizacija.

Studiju kursa uzdevumi:

1) iepazistinat ar kinétisko modelu veidosanas principiem un pielietojamibu;

2) sniegt zinaSanas par stehiometriskas modeléSanas pamatpien@mumiem, izveidi un
pieietojamibu;

3) attistit prasmes izmantot iterativu kin&tisko un stehiometrisko modelu pielietojumu
metaboliskas inZenierijas uzdevumos;

4) izpétit model&Sanas rezultatu ievieSanas riski mikroorganismu inZenierija.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Izveidot modeli un novértét parametrus modelim COPASI bezmaksas programmatiira. Darba
aprakstu un izejas datus nodroSina pasniedzgjs.

2. Optimizeét modeli COPASI bezmaksas programmatiira. Darba aprakstu un izejas datus
nodroSina pasniedzgjs.
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Obligata / Obligatory:
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2) Collado-Vides, J., Hofestadt, R., Gene regulation and metabolism: postgenomic computational
approaches, ed. by 2002, Massachusets Institute of Technology, 310 pp.
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Papildu / Additional:

1) Klipp, E., Liebermeister, W., Wierling, C., Kowald, A., Lehrach, H., Herwig, R. Systems
Biology: A Textbook, 2011, Willey-Blackwell, p. 592.

2) Palsson, B. Systems biology: properties of reconstructed networks,2006, Cambridge University
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Citi informacijas avoti / Other sources of information:

1) Journal “Biosystems”, Elsevier.

2) Journal “BMC Systems Biology”, Biomedcentral.

3) Journal “Metabolic engineering”, Elsevier.

NepiecieSsamas priek$zinaSanas

Mikrobiologijas pamati. Metabolisms.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads. Sistémbiologijas un sintétiskas biologijas vesture, izaicinajumi un attistibas perspektivas 4 6 0 0

tuvakaja nakotngé.

Modelésanas metozu daudzveidiba vielmaina, to pielietojamiba biotehnologisko procesu analizg un 4 6 0 0

inZenierija.

Modelu izveides, validacijas un optimizacijas fazes. Kingtiskie modeli, to izveide, parametru 4 6 0 0

noteikS$ana un optimizacija COPASI vidg.

Aminoskabju resursu un homeostatisko ierobezojumu ievieSana vielmainas kinétiskajos modelos un 4 6 0 0

ierobezojumu ietekme uz risinajumu telpu.

Stacionara stavokla pienémums vielmainas modelésana. Metaboliskas rekonstrukcijas un 4 6 0 0

stehiometriska modela jédzieni. Rekonstrukciju un stehiometrisko modelu izveide.

Risinajumu telpas analize sintétiskas biologijas uzdevumos. Realizacijas risku un optimalitates 4 6 0 0

novertéjums.

Model&sanas pielietojumi sistémbiologija un sintétiskaja biologija (tiek apliikots seminaros visa 8 12 0 0

studiju kursa gaita, paraléli punktiem 1-6).




Kopa:

32

48

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

izveidi, parametru noveértéSanu un optimizaciju.

Izprot stacionaru un dinamisku procesu raksturo$anas metodes. Prot raksturot vielmainas modelu

Modela izveide un parametrizacija ar
COPASI. Rakstiks eksamens.

parbaudes pakapes.

Prot kritiski izvertét modela adekvatumu pétamajam biologiskajam procesam atkariba no modeli
ieviestajiem ierobezojumiem; adekvati pielietot kinétisko un stehiometrisko modelus, atkariba no
uzdevuma nostadnes. Spgj pielietot T vielmainas datormodelu datu bazes un dazadas manualas

Modela izveide un parametrizacija ar
COPASI. Modela optimizacija ar COPASI.
Rakstisks eksamens.

Spgj pielietot vielmainas modelu izveides pamatprincipus kinétisko un stehiometrisko modelu
gadijumos un izvertét reakciju kinétisko vienadojumu piemérotibu.

Modela optimizacija ar COPASI. Rakstisks

eksamens.
Studiju rezultatu vértéSanas kritériji
Kritérijs % no kopgja vertejuma
Modela izveide un parametrizacija ar COPASI 30
Modela optimizacija ar COPASI 30
Rakstiks eksamens 40

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 1.0 1.0 0.0 *




