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RTU studiju kurss "Tegulto sistému arhitektiira un periferijas iekartas"
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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles
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Dmitrijs Pikulins - Doktors, Profesors

Macibspéks

Andris Igaunis - Docents (praktiskais)

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 4.5 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studenti apgiist mikroprocesoru un mikrokontrolleru uzbtivi un darbibas mehanismus no
lauktranzistoriem 1idz instrukciju izpildei. Studenti izp&ta mikrokontrollera tipiskas periférijas,
apgist to vadibu un liek tam izpildit konkrétas darbibas. Studiju gaita tiek apskatitas perifériju
iesp€jas, ka ari izanalizeti ierobeZojumi.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Kursa mérkis ir apgiit skaitloSanas iericu uzbuvi, iegiit izpratni par skait]oSanas iekartu darbibu un
to programmésanu no elektronikas skatupunkta; apgtit mikrokontrollera perifériju elektronisko
uzbiivi, iegit izpratni par perifériju darbibu un vadibu. Sagatavot studentus darbam ar
mikrokontrolleriem, sniegt dzilu izpratni par to iesp&jam un ierobezojumiem. legfitas zinasanas
biis noderigas ari, macoties FPGA programmeéSanu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentiem patstavigi jastrada ar literatiiras avotiem, patstavigi jasagatavo un jaizpilda majas darbi
un testi. To merkis ir nostiprinat un paplasinat lekcijas iegiitas teorétiskas zinasanas.
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NepiecieSamas priekszinasanas

MOSFET darbibas principi, Materialzinibu pamati, Lidzstravas k&zu pamati, Ciparu elektronika
un datoru arhitektura,

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads. Mikrokontrolleru attistibas tendences un pielietojumi. MOSFET uzbtive. NOT, NAND un 1 1 0 0

NOR slégums. Signala izplatiSanas atrums un aizture.

Binarie skaitli un darbibas ar tiem. 1 1 0 0

Negativie binarie skaitli. Skaitla papildkods. Aritmé&tiskas darbibas ar skaitliem papildkoda. 1 1 0 0

Parpildes karodzins.

Binaro skaitlu reizinasanas algoritmi. Rezultata garums. Negativu un pozitivu binaro skaitlu 1 1 0 0

reizina$ana, zimes noteikSana.

Citas binaras darbibas. Multipleksors. Procesora kodols — aritmétiskais/logiskais bloks. Darbibu 1 2 0 0

karodzini.

CPU registri un to pieslégsana aritmétiska/logiska bloka ieejam un izejai. Instrukciju desifrators. 1 2 0 0

Instrukciju kopa.

Datoru un mikrokontrolleru atminas veidi. FLASH, SRAM, EEPROM, u.c. Atminas adresacija, 1 1 0 0

varda platums. Fon Neimana un Harvardas arhitektira.

Procesora taktéSana. Programmas instrukciju seciga izpilde. Programmas skaititaja vértibas maina 1 1 0 0

atkariba no karodziniem.

Asamblers un ta tiesa saistiba ar maSinkodu. Translators. Asamblera koda pieraksts. Operandi un 1 2 0 0

operatori.

Steks un ta nepiecieSsamiba. Steka parpilde. 1 2 0 0

Moderno arhitektiiru parskats un salidzinajums (ARM Cortex, x86, 8051, Intel 64). 2 1 0 0

Periférijas. Procesora piesaiste aréjiem blokiem un to vadiba. GPIO. 2 1 0 0

Tipiskakie periferiju bloki. 3 2 0 0

Partraukumi un to izpildes mehanisms procesora. Izpildes atrums. Partraukumu avoti. 3 2 0 0




TaktéS$anas avoti — RC oscilatori un kristali.
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Takt€Sanas signala cel$ uz periférijam. Augstfrekvences un zemfrekvences periférijas un to
energijas patrins.
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Energijas taupibas rezimi mikrokontrolleros.

Mikrokontrollera izvadi, to elektriska shéma un darbibas reZimi.

UART interfeiss. ASCII tabula. Datu tipi un reprezentacija.

Analogais-ciparu parveidotajs. Uzbtive un darbibas princips.

Ciparu-analogais parveidotajs. Uzbtive un darbibas princips.

Taimeris. Laika mériSana un pulsa platuma modulacija.

Atminas uzbiive un veidi. RakstiSana EEPROM un FLASH atmina.

USB interfeiss.

Spiedpogas un skarienjiitigas pogas.

Grafiskais interfeiss: LED diodes, LCD, OLED, E-INK displeji.
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Izprot mikrokontrollera uzbiivi, signalu celu taja

Majas darbi, kontroldarbs, eksamens

Izprot programmas saistibu ar masinkodu un ta fizikalo izpildi procesora

Majas darbi, kontroldarbs, eksamens

Izprot procesora iesp&jas un ierobezojumus, programmas izpildes

Majas darbi, kontroldarbs, eksamens

Izprot perifériju iesp&jas, darbibas principus

Majas darbi, kontroldarbs, eksamens

Spé&j izvéleties uzdevumam atbilstoSu mikrokontrolleru

Majas darbi, kontroldarbs, eksamens

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Majas darbi 50
Kontroldarbi 25
Eksamens 25
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
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