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RTU studiju kurss "Impedances spektroskopija medicina un tehnologijas"
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Studiju kursa istenoSanas valodas

EN

Anotacija

Kurss sniedz ieskatu pilnas elektriskas pretestibas jeb impedances koncepcija un praktiskajos
pielietojumos, ieskaitot retrospekciju, miisdienu metodes un nakotnes vizija. Kursa tiek diskutéts
par impedances spektroskopijas efektivas pielietoSanas pamatiem. Tiek sniegts ievads par
impedances spektroskopijas datu ieguves iekartam un metodeém. Tiek pétiti algoritmi informacijas
izgiiSanai no bioimpedances datiem. Kurss koncentrgjas uz divam impedances pielietoSanas sféram
— medicina/biologija un materialzinatne/razo$ana. Ipaa uzmaniba tiek pievérsta misdienigiem
pan€mieniem, jaunam komponentem un iekartam, ka ar7 signaliem un algoritmiem lietderigas
informacijas iegiiSanai.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Nodrosinat zinasanas par impedances un bioimpedances iegtiS$anas metodém, iericém un
pielieto§anas jomam.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Kursa materiali ir optimiz&ti talmacibas nodrosinasanai. Tadgjadi, kurss orientgjas uz studentu
patstavigu darbu majas, kas parsvara norit ka testu izpilde un tematisku kursa darbu veidosana,
izmantojot kursa materialus un literattiru. Kontakstundu laika notiek $o darbu prezentacija un
diskusijas. Kursa ir paredzgti Cetri laboratorijas darbi, kas veltiti pilnas pretestibas mérisanai,
bioimpedances raksturo$anai, datu iegiiSanai un apstradei.

Literataira

Sverre Grimnes, Orjan Martinsen. Bioimpedance and Bioelectricity Basics 3rd Edition Academic
Press, 2015

Keysight Technologies. Impedance Measurement Handbook A guide to measurement technology
and techniques 6th Edition Keysight Technologies, 2016

Yevgen Barsukov, J. Ross Macdonald. Electrochemical Impedance Spectroscopy Characterization
of Materials American Cancer Society, 2012

Luca Callegaro. Electrical Impedance: Principles, Measurement, and Applications Taylor &
Francis, 2012

Vadim F. Lvovich. Impedance Spectroscopy: Applications to Electrochemical and Dielectric
Phenomena Wiley, 2012

David S Holder. Electrical Impedance Tomography 1st edition Institute of Physics Publishing,
Bristol and Philadelphia, 2005

J. E. Brittain. Electrical Engineering Hall of Fame: Arthur E. Kennelly - Proceedings of the IEEE,
94. 1772-1775, 2006

A. E. Kennelly. Impedance - Proceedings of the IEEE, 72-4, 1984

Brian H. Brown. Impedance surprises - J Electr Bioimp, vol. 6, pp. 1, 2015

Mart Min, Hip K&iv, Eiko Priidel, Ksenija Pesti and Paul Annus. Noninvasive Acquisition of the
Aortic Blood Pressure Waveform Book chapter Intech Open, 2019

NepiecieSamas priekszinasanas

Elektrotehnikas un k&zu teorijas pamati, signalu analize un apstrade, kompleksa mainiga
metematika, Furjé un Laplasa transformacijas.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads kursa un koncepcijas attistibas vésturé 2 3 0 0
Impedances un impedances spektroskopijas pamati (FIIS) 2 3 0 0
Laboratorijas darbs: impedances un impedances spektroskopijas pamati 4 6 0 0
FIIS: saistiba starp laika un frekvences doména reprezentacijam 2 3 0 0
Impedances mérfjumi: galvaniskas, induktivas un kapacitativa metodes 2 3 0 0
Laboratorijas darbs: impedances mérijumi 4 6 0 0
Merisanas signali: ierosme un reakcija, signalu apstrade 2 3 0 0
Principi un instrumenti impedances izmainu novertésanai 2 3 0 0
Impedances spektroskopija, tomografija un spektro-tomografija 2 3 0 0
Laboratorijas darbs: impedances spektroskopija 4 6 0 0
Laboratorijas darbs: impedances spektro-tomografija 4 6 0 0
Bioimpedance: izcelsme, dispersijas, datu apstrade, informacijas ieguve 2 3 0 0
Bioimpedances mérfjumu pielietojumi medicina un biologija 2 3 0 0
Uz bioimpedanci balstita sirds un asinsvadu sistémas analize 2 3 0 0
Bioimpedances méri§ana izmantojot valkajamas un implantéjamas ierices 2 3 0 0




Uz bioimpedanci balstita pneimografija un kardiografija 2 3 0 0
Adas impedance, audu novérosana, brii¢u dzi$anas novérosana 2 3 0 0
Niecigu dalinu pretestiba lab-on-chip, organ-on-chip, mikrofluidika 2 3 0 0
Foucault (eddy), pasreizejais materialu un konstrukciju raksturojums 2 3 0 0
Nakotnes perspektivas: medicina, biologija, tehnologija, riipnieciba 2 3 0 0

Kopa: 48 72 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spéja izprast jeédzienu par pilno elektrisko pretestibu, jeb impedanci

Testi, kursa darbi, prezentacija

Spé&ja pielietot impedances mérijumus, iegiistot datus no vides

Testi, kursa darbi, prezentacija

Zina$anas par principiem, kas ir pielietojami impedances mé&risanas iericu izstradei

Testi, kursa darbi, prezentacija

Izpratne par galvenajam signala apstrades metodém un algoritmiem, kas ir nepiecieSami impedances
merijumiem

Testi, kursa darbi, prezentacija

Izpratne par iesp&jam un izaicinajumiem, kas ir saistiti ar bioimpedances mérisanas realizaciju

Testi, kursa darbi, prezentacija

Spéja pielietot ar impedances noteikSanu saistitas datu apstrades un formalas analizes metodes

Testi, kursa darbi, prezentacija

Zinasanas par nakotnes tendencém uz impedanci balstita datu iegiiSana un informacijas veidoSana

Testi, kursa darbi, prezentacija

tests tests
Studiju rezultatu vérté¥anas kriteriji
Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kursa darbi un to prezentacija 30
Testi 10
Laboratorijas darbi 10
Eksamens 50

Kopa: 100
Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 4.5 2.0 0.0 1.0 * *




