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Studiju kursa Tstenosanas valodas LV, EN

Anotacija Studenti apgiist mikroprocesoru un mikrokontrolleru uzbtivi un darbibas mehanismus no

lauktranzistoriem 1idz instrukciju izpildei. Prick§meta gaita studentiem ir iesp&ja izstradat un
iedarbinat savu mikroprocesoru simulaciju vide, ka arT iepazities ar tirgll pieejamiem
mikrokontrolleriem un tos ieklaut elektriskajas shémas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un | Kursa mérkis ir apgit skaitloSanas iericu uzbiivi, iegiit izpratni par skaitloSanas iekartu darbibu un
prasmes to programmésanu no elektronikas skatupunkta. Sagatavot studentus darbam ar

mikrokontrolleriem, sniegt dzilu izpratni par to iesp&jam un ierobezojumiem. leglitas zinasanas
biis noderigas ari, macoties FPGA programmgesanu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi |Studentiem patstavigi jastrada ar literatliras avotiem, patstavigi jasagatavo un jaizpilda individualie

laboratorijas darbu uzdevumi.

Literattra Arnold K. Embedded Controller Hardware Design. LLH Technology Publishing, 2001

Engineers and Programmers. Elsevier, 2012.

Murdocca M., Heuring V. Principles of computer architecture. Prentice Hall, 1999
Noergaard T. Embedded Systems Architecture, Second Edition: A Comprehensive Guide for

NepiecieSamas priekSzinasanas MOSFET darbibas principi

Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika

klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads. Mikrokontrolleru attistibas tendences un pielietojumi. MOSFET uzbtive. NOT, NAND un 1 0 0 0

NOR slégums. Signala izplatiSanas atrums un aizture.

PN: Logiskie slégumi ar vairak ka diviem ieejas signaliem. Dazadu logisko darbibu realizacija ar 2 0 0 0

MOSFET slegumiem.

Binarie skaitli un darbibas ar tiem. 1 0 0 0

PN: Aritmétisko darbibu realizé$ana ar logiskajiem elementiem. Rezultata stabilizacijas laiks. 2 0 0 0

Izmantoto tranzistoru skaits. Darbibu mérogo$ana. Logisko shému simulacijas programma Logisim.

Negativie binarie skaitli. Skaitla papildkods. Aritm&tiskas darbibas ar skaitliem papildkoda. 1 0 0 0

Parpildes karodzins.

PN: Skaitla papildkoda iegtisana ar logiskajiem elementiem. Negativu skaitlu saskaitiSanas 2 0 0 0

realizacija un parpildes konstatéSana ar logiskajiem elementiem. Darbibas izpildes laiks.

Binaro skaitlu reizinasanas algoritmi. Rezultata garums. Negativu un pozitivu binaro skaitlu 1 0 0 0

reizinas$ana, zimes noteikSana.

PN: Reizinataja izveide no logiskajiem elementiem. Darbibas izpildes laiks. 2 0 0 0

Citas binaras darbibas. Multipleksors. Procesora kodols — aritmétiskais/logiskais bloks. Darbibu 1 0 0 0

karodzini.

PN: Skaitlu logiskas darbibas AND, OR, NOT, XOR, LSL, LSR, ASR, ROL, ROR, un to realizacija 2 0 0 0

ar MOSFET. Darbibu izpildes laiks.

CPU registri un to pieslégsana aritmétiska/logiska bloka ieejam un izejai. Instrukciju desifrators. 1 0 0 0

Instrukciju kopa.

PN: Procesora registru izveide. Aritmétiska/logiska bloka izveide. Instrukciju deSifratora izveide. 2 0 0 0

Datoru un mikrokontrolleru atminas veidi. FLASH, SRAM, EEPROM, u.c. Atminas adresacija, 1 0 0 0

varda platums. Fon Neimana un Harvardas arhitektira.

PN: SRAM atminas izveide no logiskajiem elementiem. Programmas skaititaja pieslég$ana atminai. 2 0 0 0

Procesora taktéSana. Programmas instrukciju seciga izpilde. Programmas skaititaja vertibas maina 1 0 0 0

atkariba no karodziniem.

PN: Taktesanas signala cel§ procesora. Izveidota procesora programmésana un vienkarSas 2 0 0 0

programmas izpilde.

Asamblers un ta tiesa saistiba ar masinkodu. Translators. Asamblera koda pieraksts. Operandi un 1 0 0 0

operatori.




PN: IepaziSanas ar reala procesora instrukciju kopu. Vienkarsas programmas uzrakstisana 2 0 0 0
asamblera, translé$ana un iegiita binara koda salidzinaSana ar asamblera kodu.
Steks un ta nepiecieSsamiba. Steka parpilde. 0 0 0
PN: Programmas strukturéSana funkcijas. Funkciju parametru nodosana un vertibas atgrieSana. 2 0 0 0
Vienkarsas funkcijas izveide un vairakkartiga izsauk$ana programma.
Periférijas. Procesora piesaiste aréjiem blokiem un to vadiba. GPIO. 1 0 0 0
PN: Mikrokontrollera elektrisko izvadu uzbiive, darbibas rezZimi un vadiba no programmas. 2 0 0 0
Partraukumi un to izpildes mehanisms procesora. Izpildes atrums. Partraukumu avoti. 1 0 0 0
PN: Mikrokontrollera kods ar partraukuma funkciju. Partraukuma funkcijas pointeris. 2 0 0 0
Tameris mikrokontrollerT. Uzbuve, darbibas rezimi, energijas patérins. TaktéSanas signala cel$ uz 1 0 0 0
periférijam.
PN: Impulsa platuma modulacija un laika mériSana. 2 0 0 0
Energijas taupibas reZimi mikrokontrolleros 2 0 0 0
Moderno arhitektiiru parskats un salidzinajums (ARM Cortex, x86, 8051, Intel 64). 1 0 0 0
PN: Patstavigais projekts. 6 0 0 0
Kopa: 48 0 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Izprot musdienu procesoru uzbiivi un darbibu.

Sekmigi nokartoti teorijas kontroldarbi.

Sp&j patstavigi izveidot skaitlo$anas ierici no logiskajiem elementiem.

darbi.

Sekmigi izpilditi un aizstavéti laboratorijas

Izprot programmas izpildi procesora.

Sekmigi izpilditi laboratorijas darbi.

Spé€j izstradat iekartu ar mikrokontrolleri un saprogrammeét to.

Sekmigi izstradats un aizstavéts projekts.

Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 4.5 1.0 2.0 0.0 * *




