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Anotacija

Studiju kurss veidots ka seminaru un laboratorijas darbu kopums, kuros studenti apgiist organisko
savienojumu kvalitativas analizes praktiskos aspektus. Praktiskas kompetences tiek ieglitas gan
klasiskaja kvalitativaja analize, gan moderno spektralo metozu pielietojuma. Galvena uzmaniba ir
pievérsta kodolmagnétiskas rezonanses (KMR) spektroskopijas, infrasarkana starojuma
absorbcijas (IS) spektroskopijas un masspektrometrijas (MS) metozu praktiskam pielietojumam.
Studiju kursa absolventi prot izvél&ties nepiecieSamo metodi vai to kopumu, lai pieraditu kada
mazmolekulara organiska savienojuma strukttiru.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir studgjoso praktisko kompetencu veidoSana un stiprinasana organisko
savienojumu kvalitativas analizes joma.

Studiju kursa uzdevumi ir sniegt studentiem teor&tiskas zinaSanas un praktiskas iemanas darba ar
zinatniskam iekartam, kas laus viniem pilnveidot un attistit ieprieks apgitas teorétiskas prasmes:
1)veikt vielu klasisko kvalitativo analizi, kas balstita krasu reakcijas un izdarit secindjumus par
savienojumu struktiru vai struktiirelementiem;

2)patstavigi registrét vielu 1D- un 2D-KMR spektrus, tos analizét un pielietot savienojumu
struktiiras atSifrésana;

3)patstavigi registrét vielu IS spektrus, tos analizét un pielietot savienojumu struktiiras atSifrésana;
4)patstavigi uznemt vielu GH-MS un LC-MS hromatogrammas, kas papildinatas ar attiecigajiem
masspektriem, tas analizét un pielietot savienojumu struktiiras atSifréSana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Sagatavosanas seminariem un laboratorijas darbiem. Laboratorijas darbu protokolu noformésana.
Majasdarbu (savienojumu struktiiru at$ifréSana no dotajiem datiem) izpildiSana, kuru risinajumi
tiek apspriesti seminaros. SagatavoSanas kolokvijam un eksamenam.

Literataira

Obligata/Obligatory:

Handbook of Spectroscopy, 4 Volume Set, 2nd Edition. G. Gauglitz, D. S. Moore (Eds). Wiley-
VCH, 2014.

S. Berger, D. Sicker. Classics in Spectroscopy. Wiley-VCH, 2009.

Introduction to Experimental Infrared Spectroscopy: Fundamentals and Practical Methods. M.
Tasumi (Ed.), Wiley, 2014.

Silverstein, R. M., Webster, F. X., Kiemle, D. J. Spectrometric identification of organic
compounds. 7th ed. N.Y.: Wiley, 2005. 502 p.

Shriner, R. L.; et al. The Systematic Identification of Organic Compounds; 8th edition; John
Wiley& Sons, 2004.

Papildu/Additional:

M. Findeisen, S. Berger. 50 and More Essential NMR Experiments: A Detailed Guide. Wiley-
VCH, 2013.

Pretsch E., Bithlmann P., Badertscher M. Structure determination of organic compounds. Tables of
spectral data, 4th revised and enlarged ed. Berlin: Springer, 2009. 433 p.

S. Berger, S. Braun. 200 and More NMR Experiments: A Practical Course. Wiley-VCH, 2004.
Field, L. D., Sternhel, S., Kalman, J. R. Organic Structures from Spectra. 4th ed. Chichester:
Wiley, 2008. 468 p.

Breitmaier, E. Structure elucidation by NMR in organic chemistry. A practical guide. 3rd ed.
Chichester: Wiley, 2002. 258 p.

R. G. Linington, P. G. Williams, J. B. MacMillan, Problems in Organic Structure Determination:
A Practical Approach to NMR Spectroscopy, CRC Press, 2015.

B. N. Pramanik, A. K. Ganguly, M. L. Gross. Applied Electrospray Mass Spectrometry: Practical
Spectroscopy Series: Volume 32, CRC Press, 200.

E. de Hoffmann, V. Stroobant. Mass Spectrometry, Principles and Applications, Third Edition.
Wiley, 2007.

J. T. Watson, O. D. Sparkman. Introduction to Mass Spectrometry: Instrumentation, Applications,
and Strategies for Data Interpretation, 4th Edition. Wiley, 2007.

Mass Spectrometry for Drug Discovery and Drug Development. W. A. Korfmacher (Ed), Wiley
2013.

NepiecieSamas priekSzinasanas

Pamatzinasanas organiskaja kimija un KMR spektroskopija.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads organisko savienojumu klasiskaja kvalitativaja analize. Funkcionalo grupu krasu reakcijas. 6 6 0 0
Organisko savienojumu optiskas aktivitates un hiralu vielu enantioméra parakuma noteikSana.




Infrasarkano spektru uznemsana tirai vielai, KBr tableté, nujola un skiduma. Funkcionalo grupu 6 6 0 0

analize péc IS spektru raksturigajam absorbcijas joslam.

KMR spektru uznemsana un vielas struktiiras atsifréSana p&c to COSY, HMQC, HMBC spektriem 6 6 0 0

un 13C-DEPT un 13C-APT spektriem. IS un KMR spektralo datu kombiné$ana vielas struktiiras

atSifréSana.

Vielu konformacijas un relativas konfiguracijas pieradisana, lietojot spinu sadarbibas konstansu 6 6 0 0

analizi un 2D-NOESY spektrus. Dubultrezonanses pielietojums spinu sadarbibas konstansu

noteikSana.

Kolokvijs par iepriek§€jo nodarbibu témam. 4 4 0 0

Vielu masspektrala fragmentacija atkariba no jonizacijas metodes un jaudas. GH-MS un SH-MS 6 6 0 0

metodes vielu maistjumu analize. IS, MS un KMR spektralo datu kombing€sana vielas struktiiras

atsifrésana.

Organisko savienojumu absolitas konfiguracijas pieradiSana, registréjot to stereodefinéto 6 6 0 0

atvasinagjumu KMR spektrus (Mo$era, mandelatu u.c. esteru un amidu pielietojums).

19F un 31P spektru registréSana un savienojumu strukttiras pieradisana. Citu magnétiski aktivo 6 6 0 0

atomu ietekme uz organisko savienojumu 1H un 13C spektru signalu SkelSanos.

Tautoméro lidzsvaru analize ar KMR un IS spektriem. Temperatiiras ictekme uz KMR spektriem. 6 6 0 0

Rotameru analize.

Konsultacija. 2 2 0 0

Eksamens. 6 6 0 0
Kopa: 60 60 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Izprot organisko savienojumu klasisko kvalitativo analizi, kas balstita krasu reakcijas, un mak izdarit
secinajumus par savienojumu struktliru balstoties uz §is analizes datiem.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi, kolokvijs
un eksamens.

Kritériji: students spg&j noteikt enantiomeri
bagatinatu savienojumu enantiméro parakumu
no ipatngjas optiskas grieSanas datiem.

Izprot organisko savienojumu 1D- un 2D-KMR spektrus.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi,
majasdarbi, kolokvijs un eksamens.

Kritériji: students prot registrét KMR
spektrus, analiz&t un pielietot tos savienojumu
struktiiras atSifréSana.

Izprot organisko savienojumu IS spektrus.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi,
majasdarbi, kolokvijs un eksamens.
Kritériji: students prot registrét IS spektrus,
analiz&t un pielietot tos savienojumu
struktiiras atSifréSana.

Izprot organisko savienojumu masspektrus un molekulara jona fragmentaciju.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi,
majasdarbi, kolokvijs un eksamens.
Kriteriji: students prot uzpemt organisko
savienojumu GH-MS un SH-MS
hromatogrammas, kas papildinatas ar
attiecigajiem masspektriem, analiz&t un
pielietot tos savienojumu struktiiras
atsifrésana.

Studiju rezultatu vértéSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas un majas darbi 30
Kolokvijs 35
Eksamens 35
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 4.5 0.0 1.0 2.0 * *




