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Anotacija

Nanofotonika (jeb nanooptika) ir zinatne par optiskajam paradibam nanometru izmeru
telpiskaja.apgabala un to izmantosanu. Ta ir radusies 20.g.s. beigas, apvienojoties fotonikai un
nanotehnologijam.Ta apliko optiska starojuma koncentraciju , vielas koncentraciju un optiskas
paradibas nanometru apgabala. Nanofotonikai ir vairakas nozares, kuras tiek apliikotas $aja kursa —
tuva lauka mikroskopija, materiali ar kvantu ierobezojumiem, plazmonika, optisko nanomaterialu
sint€ze un izpéte, molekularas nanostruktiiras, nanokompozitu fotoniskas ierices, nelinara
nanooptika, optiska nanolitografija, biomateriali nanofotonikai. Bez tam kursa tiks aplakoti ar
tadi fundamentali jautajumi ka fotonu un elektronu lokalizacija un kooperativie efekti, energijas
parnese, kvantu pareju nanokontrole. Seviska uzmaniba kursa tiek pieversta nanofotonikas
lictiSkajai pusei — nanofotoniskajam iericém un pétniecibas metodém

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Nanofotonikas kursa mérkis ir dot iesp&ju studentam kliit kompetentam nanofotonika. Tiek
pienemts, ka p&c §1 kursa apgtisanas students brivi orientgjas nanofotonikas jautajumos un spgj
iegiitas zinasanas izmantot talakaja zinatniskaja un praktiskaja darba.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Pastavigais darbs tiks organiz&ts seminaru ietvaros, kur studentiem biis jagatavo referati. Bez tam
nopietns pastavigais darbs biis nepiecieSams, lai sekmigi nokartotu eksamenu.
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NepiecieSamas priekszinasanas

NepiecieSamas ir priek§zinaSanas par elektromagnétiskajiem vilpiem (ieskaitot Maksvela
vienadojumus), fizikalaja optika, seviski jautajumos par interferenci un difrakciju, kvantu optika
un kvantu mehanikas pamatjautajumos Fizikas kursa ietvaros. Brivi jaorientgjas diferencial — un
integralrekinos. Jazina vielas kimiskas uzbiives jautajumi.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads nanofotonika.Nanofotonikas priekSmets, nanofotonikas nozares. 1 0 0 0

Nanofotonikas pamati. Fotoni un elektroni. Nanomeroga optiskas paradibas. Nanomeéroga elektronu 5 0 0 0

mijiedarbe.

Optikas Tpatnibas tuvaja lauka. Tuva lauka optiska mikroskopija. Atomu nanoskopija. 3 0 0 0

Materiali ar kvantu ierobezojumiem. Kvantu bedres, vadi, punkti un aploces neorganiskos 3 0 0 0

pusvaditdjos.

Kvantu ierobezojumu ietekme uz optiskajam ipasibam.Kvantu pareju nanokontrole.Vienfotonu 4 0 0 0

kvantu punktu starotaji.

Plazmonika. JEdziens par plazmoniem.Optiskie virsmas plazmoni.Plazmonikas nanostruktiiras. 4 0 0 0

Zemvilnu atveru paradibas.

Virsmas plazmoni optiskajos diskos. RimstoSo vilnu holografija ar plazmonu starpniecibu. 3 0 0 0

Optisko nanomaterialu sint€ze un izpéte.Sintézes metodes. Nanostruktiiru pasizveide. 3 0 0 0

Optisko materialu molekularas nanostruktiiras. Nanostrukturétie poliméri, molekularas masinas, 3 0 0 0

dendrimeri.

Nanokompoziti fotonikai. Nanokompozitu vilnvadi. Nanolazeri, izkliedes lazeri. 3 0 0 0

Oglekla nanocaurulu gaismas starotaji un uztvergji Nanoantenas. Nanomateriali informacijas 3 0 0 0

optiskajam ierakstam.

Nelineara nanooptika. Nanokompoziti nelinearaja optika. 3 0 0 0




Optiska nanolitografija. Divfotonu un tuva lauka metodes. Plazmonu izmanto$ana. Nanodrukasana. 3 0 0 0
Azosavienojumu kontroléta fototransformacija nanolimeni. Tilpuma dinamiskie holografiskie rezgi. 3 0 0 0
Biomateriali nanofotonika. Analogie biomateriali. Baktérijas ka bionanosintezatori. 2 0 0 0
Nanofotonika biotehnologija un nanomedicina. Nanodalinas optiskaja diagnostika un mérkétaja 2 0 0 0
terapija.

Kopa: 48 0 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Spgj identificet nanostruktiiras, kur izpauzas optisko paradibu atskiriba no mikro un makromeéroga.

Parbaudes veidi:kontroldarbi,majas darbi un
referati praktiskajas nodarbibas, eksamens.
Kriteriji:students brivi orient&jas optiskajas
nanostruktiiras, parzina kvantu fizikas
likumsakaribas.

Spgj klasificét un analizét ka nanofotonikas sisteémiskas sakaribas, ta ar aprakstit konkrétas to

Parbaudes veidi:kontroldarbi, majas darbi un

izpausmes referati praktiskajas nodarbibas, eksamens.
Kritériji:students klasificg un analizg
nanofotonikas likumsakaribas dotajas
situacijas.

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 4.5 2.0 1.0 0.0 *




