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Anotacija

Lekciju kurss ietver lazertehnologiju pamatjédzienu apgtiSsanu. Tas ir pamats nanostruktiiru
veidosanai ar lazera starojumu. Lazertehnologijas pamats ir zina$anas par lazera starojuma
mijiedarbibu ar vielu. To mijiedarbibas mehanisms ir atkarigs no vielas uzbtives un stavokla (gaze,
$kidrums un cietviela) un lazera starojuma parametriem: vilna garuma, energijas un impulsa
ilguma. Visbiezak metinaSanas, grieSanas vai urb$anas tehnologijas tiek izmantots nepartraukts
lazera starojums, tads ka CO, CO2 , Nd:YAG vai starojums ar mikrosekunzu impulsa ilgumu.
Tapec ir nepiecieSams zinat par 1azera starojuma mijiedarbibas mehanismu ar cietvielu, ta ir
elektromagnétiska starojuma energijas parveidosana siltuma energija, pie tam, visbiezak, cietvielu
temperatiira parsniedz kusanas temperaturu. Pie 1sakiem lazera impulsiem (10-9s -10 -12s) notiek
citi procesi tadi ka: lazera ablacija, pareja pusvaditajs — dielektrikis, vielas parkarsé$ana u.c. Lai
matematiski aprakstitu lazerablaciju, uz So bridi eksiste trTs galvenie modeli: hidrodinamiskais,
siltuma un spradziena. Tiks izskatitas cietvielu un gazes lazeru konstrukcijas un darbibas principi.
Patreiz vispopularakie nanostruktiiras veido§anas panémieni ir: jonu implantacija, molekularo staru
epitaksija un kimiska tvaiku nogulsné$ana. So metozu galvenais trikums ir to lielas pasizmaksas.
Bez tam, biezi tiek izmantota lazerablacija, tas galvenais trikums ir liela dalinu izkliede p&c
izm&riem. Ka ari ir zinams nanostruktiiru veidosanas panémiens, kas balstas uz termogradienta
efektu (TGE). TGE apstak]os atomi ar lielako efektivo diametru, piem&ram Ge, silicija
kristaliskaja rezgl parvietojas temperatiras gradienta virziena, tade] uz ar lazeru apstarotas virsmas
veidojas plana Ge kartina. Ta ka Ge kristaliska rezga konstante ir par 4% lielaka neka Si, veidojas
mehaniski spriegumi. To relaksacija notiek, veidojoties nanokonusiem, atbilstosi Stranski-
Krostanova modelim.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

legiit zinasanas par kvantu fizikas nozZimi nanomaterialu iegfiSana ar noteiktam fizikalajam
Tpasibam, ka ari prast izskaidrot nanostruktiiru fizikalo ipasibu sakaribas. Spét pamatot dazado ar
lazera starojumu veidoto nanostruktiiru pielietoSanas jomas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs tiks organiz@ts studentiem liekot sagatavoties uz praktiskajam nodarbibam un
kontroldarbiem. Patstaviga darba mérkis: veidot praktiska darba iemanas problém-uzdevumu
risinasana par lekcijas izklastitajam t€mam.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Vispariga fizika vismaz 6 KP apjoma, Vispariga matematika vismaz 9 KP, Nanomaterialu fizika
un to iegiiSanas fizikalas metodes 6 KP apjoma.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Lazertehnologiju pamati. 4 0 0 0
Tehnologisko 1azeru konstrukcijas un darbibas principi. 8 0 0 0
Nanostuktiiru veidosanas metodes un modeli. 4 0 0 0
Nanostruktiiru veido$ana ar lazera starojumu. 8 0 0 0
Nanomaterialu fizikalas TpaSibas. 4 0 0 0
Nanostruktiiru pielieto§ana elektronika 4 0 0 0
Seminari 16 0 0 0
Kopa: 48 0 0 0




Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj noteikt un izskaidrot ar lazera staru veidoto nanostruktiiru fizikalas pasibas.

Parbaudes veidi:kontroldarbi, majas darbi un
referati praktiskajas nodarbibas,

Ieskaite (rakstiski). Kritériji: spgj izskaidrot
fizikalos efektus, kas tick noveroti pusvaditaju
nanostruktiiras.

Spgj orient&ties ar lazera staru ieglistamo nanostruktiiru veidoSanas metodgs.

Parbaudes veidi:kontroldarbi un referati
praktiskajas nodarbibas,

Ieskaite (rakstiski). Kritériji: sp&j novertet
nanostruktiiru veido$anas panémienus un
izveleties noteiktam uzdevumam
nepieciesamo.

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas

Parbaudijumi

Lekcijas Prakt d. Laborat

Ieskaite Eksam. Darbs
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