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RTU studiju kurss "Viedie nanostrukturétie materiali"

32000 Dabaszinatnu un tehnologiju fakultate

Visparéja informacija
Kods MFB700
Nosaukums Viedie nanostrukturétie materiali

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Maris Knite - Habilitétais doktors, Profesors

Macibspeks

Juris Blums - Doktors, Institiita direktors
Artis Linarts - Doktors, Vadosais pétnieks

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 4.5 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss sniedz padzilinatas zinasanas par kvantu fizikas lomu viedo nanostrukturéto
materialu struktiras dizaina, ieguve un fizikalo Tpasibu izpratn€ un prognozesana. Galvenas studiju
kursa izklastitas nodalas: Viedo un inteligento materialu iedalijums. Sensori, detektori,
parveidotaji and aktuatori. Materiali maksligajiem muskuliem. Elektroreologiskie un
magnetoreologiskie nanostrukturétie materiali. Nanostrukturétie formas atminas materiali. Viedie
optiskie nanomateriali. Nanostrukturgti viedie materiali pielietojumiem arhitekttira. Viedais
nanotekstils. Viedie mediciniskie nanomateriali.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmes

Orientgties viedajos nanostrukturétajos materialos un to fizikalajas ipasibas. legiit zinaSanas
kvantu fizikas nozimi nanomaterialu ar noteiktam fizikalajam ipasibam iegtisana, ka arT prast
izskaidrot materialu struktiiras (nano strukttiru izmeru) un fizikalo Ipasibu sakaribas. Sp&t pamatot
dazado viedo nanostrukturéto materialu izmanto$anas jomas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs tiks organiz&ts studentiem liekot gatavot majas darbus un referatus. Patstaviga
darba meérkis: veidot praktiska darba iemanas problém-uzdevumu risinasana par lekcijas
izklastitajam témam viedo nanomaterialu joma, ka ari literatiiras atraSana un studijas.

Literataira

Obligatory

1.Nanoengineering of Structural, Functional, and Smart Materials. Edited by M.J.Schulz,
A.D.Kelkar, and M.J.Sundaresan, Taylor & Francis Group, 2006, 712

2. Intelligent Materials. Edited by M.Shahinpoor and H.J. Schneider, The Royal Society of
Chemistry, 2008, 532

Additional

3. Functional Nanomaterials. Edited by K.E. Geckerel and E.Rosenberg. American Scientific
Publishers, California, 2006, 488

4. J.Singh, Smart Electronic Materials, Cambridge University Press, 2005, 408

5. Smart Nanotextiles. Edited by X.Tao, G.Troester, D.Diamond, MRS Symposium Proceedings,
V. 920, 149

6. Smart Nanoparticles in Nanomedicine. Edited by R.Arshady and K. Kono, Kentus Books, 2006,
417

7. M.Knite, A.Krumins and D.Millers. Laser — calorimetric study of fundamental absorption edge
in Pb,La(ZrTi)O3 (PLZT) perovskite ceramics, in book “Defects and Surface-Induced Effects in
Advanced Perovskites”, Kluwer Academic Publishers, Vol.77, 2000, p. 405-410.

8. M.Knite, J.Zavickis, Prospective polymer composite materials for applications in flexible tactile
sensors (chapter No. 7 in book “Contemporary robotics — challenges and solutions”), India: In-
Teh, 2009, 99-128, ISBN 978-953-307-038-4

NepiecieSamas priekszinasanas

Vispariga fizika vismaz 6 KP apjoma, Vispariga matematika vismaz 9 KP, Nanomaterialu fizika
un to iegtisanas fizikalas metodes 6 KP apjoma

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads. Viedo un inteligento materialu iedalijums. 2 2 1 3

Sensori, detektori, parveidotaji un aktuatori. 2 2 1 3

Fotokimiski vadamas molekularas ierices un masinas. 2 4 1 3

Jonisko poliméru un metalu nanokompoziti ka inteligentie materiali. 2 4 1 3

Ellell((troreologiskie materiali uz segnetoelektriku mikro- un nanodalinu bazes. Superparaelektriskais 2 4 1 3

etekts.

I\gaﬁ;netoreologiskie materiali uz feromagnétiku mikro- un nanodalinu bazes. Superparamagnétiskais 2 4 1 3

efekts.

Nanofazes PLZT keramika elektrooptiskajiem, pjezoelektriskajiem un piroelektriskajiem 4 6 2 8

pielietojumiem.

Luminescentie nanomateriali ka viedie materiali. 4 4 1 6

Poliméra/zelta nanodalinu kompoziti ka viedie elektrooptiskie materiali. 2 4 1 6

Azobenzola poliméri ka fotomehaniski un daudzfunkcionali viedie materiali. 2 4 1 6

Nanostrukturéti SnO2 materiali gazes sensoru pielietojumiem. 2 4 1 6




Poliméra/nanostrukturéta oglekla kompoziti ka multifunkcionali sensormateriali. 4 6 2 8
Nanostrukturéti viedie materiali pielietojumiem arhitektiira. 6 8 2 14
Viedais nanotekstils. 6 8 2 14
Viedas nanodalinas medicina. 6 8 2 14
Kopa: 48 72 20 100

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Students spgj klasificét viedos nanostrukturétos materialus péc dazadiem kritérijiem: uzbives,
iegliSanas veida, Tpas§ibam.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi un
referati praktiskajas nodarbibas, rakstiskais
eksamens.

Kriteriji: Spgj brivi orientéties dazada veida
viedajos nanomaterialos.

Students spgj analizet konkretu viedo nanomaterialu fizikalas 1pasibas, pamatojoties uz kvantu-
mehanikas teorétiskajam nostadném.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi un
referati praktiskajas nodarbibas, rakstiskais
eksamens.

Kriteriji: Spgj kvantitativi noteikt fizikalo
1pasibu parametrus.

Students sp&j pamatot konkréta nanostrukturéta materiala izveli izvirzitajam praktiskajam
pielietojumam.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majasdarbi,
referati, rakstiskais eksamens.

Kritériji: pamato ar faktiem un zinasanas savu
materiala izvel

Students spgj patstavigi izmantot teoriju, metodes un problému risinasanas prasmes, lai veiktu
pétniecisku
darbibu nanostrukturéto materialu joma.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, referati,
rakstiskais eksamens.

Kritériji: spgj izveidot pamatotu p&tijuma
planu

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Majasdarbi un referati 25
Kontroldarbi 25
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 4.5 3.0 0.0 0.0 *




