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Anotacija

Sis ir padzilinats kurss eksperimentu plano$ana un iegiito rezultatu analizg. Tas ir paredzéts
zinatniekiem no dazadam tehnikas jomam. Kursa apliikoti eksperimenti, kas notick gan
rupnieciska vide gan zinatniskajas laboratorijas.

Bitiska 1 kursa atskiriba no klasiskiem eksperimentu planoSanas un analizes kursiem ir ta, ka
papildus naturalajiem (fiziskajiem) eksperimentiem tiek apliikota aktuala probléma — skaitlisko
eksperimentu planosana, kuros rezultati ir determingti un nav ieprieks zinama regresijas funkcija.
Padzilinati tiek aplikoti dazadi skaitlisko eksperimentu telpas izkliedes plani, uz skaitlisko
eksperimentu rezultatiem balstito matematisko metamodelu izveide ar neparametriskajam
aproksimacijas metodém: Radialajam bazes funkcija, lokali svertajiem polinomiem, krigingu u.c.
Liela uzmaniba tiek veltita dinamisku sistému metamode]u izveido$anai un analizei, balstoties uz
jauktajiem skaitliskajiem un naturalajiem eksperimentiem, taja skaita ar GE aprékinu metodém
iegiitajiem.

Prieksnoteikums kursa apguvei ir pamatzinasanas par statistikas metodém. Kursa apguve biis
nepieciesams zinat, ka aprékinat un interpretét izlases vidgjo vértibu un standartnovirzi, ka ir
normalais varbiitibas blivuma sadalijums sadalijumu, iepazities ar test€Sanas hipotézu koncepciju
(t-testu, piem&ram) , konstruét un interpretét ticamibas intervalu, un modela pielagosanas kvalitati,
izmantojot mazako kvadratu metodi. Lielaka dala no §Im idejam tiks atkartotas kursa sakuma, jo to
izpratne ir nepiecieSama.

Kursa mérkis ir iemacities planot un izpildit eksperimentus efektivi, un analizgt iegiitos datus, lai
iegilitu objektivus secindjumus. Ir apliikoti gan planosanas, gan rezultatu analizes jautajumi.
Macibu procesa apgiitos principus ir iesp&jams pielietot visos inzeniertehnisko darbu posmos,
tostarp jaunu produktu dizaina un attistiba, tehnologisko un raZzo$anas procesu uzlabosanai.

Kursa apguve tiks ilustréti pielietojumi dazadas inzenierijas jomas (arT ktmisko, mehanisko,
elektrisko, materialu zinatnes, riipniecibas, ka arT inZenierekonomikas u.c.). Datoru programmatiira
(Design-Expert, Mathcad, EDAOpt, MS Excel, MSC ADAMS), kura realiz&tas apglistamas
metodes, tiks plasi pielietotas praktisko darbu, majasdarbu uzdevumus un kursa projektu izpilde.
Saja kursa studenti apgis, ka efektivi planot, izpildit un analizgt eksperimentus. Kursa apguves
laika nepiecieSams izpildit vairakus patstavigos un majas darbus. Design Expert, EDAOpt un
ADAMS programmatiira dod iesp&ju izpildit visus patstavigos darbus un kursa darbu.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Kursa mérkis ir padzilinati apgt eksperimentu plano$anas un analizes metodologiju ka lidzekli
praktiskai pielietoSanai inZenieru un zinatnieku jaunu produktu radiSanai un attistibai.

P&c kursa apgtisanas studenti spes veikt tris galvenos DOE etapus:

(1) naturalo, skaitlisko un jaukto eksperimentu plana izveide,

(2) rezultatu analize, mode]u un metamodelu izveide,

(3) atbilstosas programmatiiras lietosana (Matcad, ADAMS, DesignExpert, EDAOpt, SAS JMP,
u.c.).

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Kursa ietvaros studentiem javeic patstavigie darbi par §adam temam:

1. Japgust eksperimentu planoSanas un metamodelu veidoSanas programmatiira (DesignExpert,
SAS JMP, EDAOpt, ADAMS Insight) un ar tas palidzibu jaatrisina 4 patstavigie darbi (faktoru
planu veidoS$ana un regresijas analize, atbildes virsmas veidoSana ar neparametriskajam metodém)
no izdales materialiem.

2. Katram studentam jaizpilda kursa darbs, veicot 3-4 faktoru datoreksperimenta planosanu
dinamisku sistému model&sanai, metamodela izveidi, ta adekvatuma analizi, ka arT veicot
ierobeZotu optimizaciju, atrodot optimalas ieejas faktoru skaitliskas vertibas.
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Ievads. Eksperimentu plano$anas un analizes (DOE) v&sture. 2 0 0 0




Naturalo eksperimentu plano§anas stratégija. 8 0 0 0
Varbiitibu teorijas un statistikas pamatkoncepcijas. 10 0 0 0
Mazako kvadratu un lokali svérto mazako kvadratu metode. 6 0 0 0
Maksimalas ticamibas metode. 2 0 0 0
Klasiskie eksperimentu plani. Faktorialie plani. Taguéi plani 10 0 0 0
Lineara dispersijas un regresijas analize. Izsitienu filtracija. 8 0 0 0
Modelu pielagosanas kvalitates un adekvatuma novertéjumi. 8 0 0 0
MathCad, Excel, DesignExpert programmatiira dispersijas un regresijas analize. 8 0 0 0
Atbildes virsmu metodologija. 4 0 0 0
Eksperimentu plani atbildes virsmu pielagoSanai. 4 0 0 0
Datoreksperimenti. Datoreksperimentu stratégija. 8 0 0 0
Latigu hiperkubi. 6 0 0 0
Telpas aizpildes kvalitates kritriji. 10 0 0 0
Minimalas vidéjas kvadratiskas kltidas (MSE) eksperimentu plani 8 0 0 0
Secigie telpas aizpildes plani 6 0 0 0
Metamodele$anas metodika. 8 0 0 0
Neparametriskas aproksimacijas metodes. RBF, krigings,lokali svértie polinomi u.c. 10 0 0 0
Neparametrisko modelu prognozes kliidas novertgjumi. Verifikacija un validacija. Krosvalidacija. 10 0 0 0
Eksperimentu plano$anas metodes sist€ému identifikacijai un optimizacijai. 0 0 0
EDAOpt un Adams Insight CAE programmatiira. 0 0 0
EDAOpt un MSC Adams programmu pielietojums dinamisku sist€ému optimizacijai. 0 0 0

Kopa: 160 0 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

1. Izprast naturalo un skaitlisko eksperimentu planoSanas stratégijas.

Atbilstosi jautdjumi eksamena

. Macét pielietot matematiskas statistikas metodes eksperimentu rezultatu analize.

Atbilsto$i jautajumi praktiskajos darbos

Atbilstosi jautajumi kursa darba

2
3. Macet planot un izpildit daudzu faktoru eksperimentus, veikt rezultatu verifikaciju un validaciju.
4. Tegut izpratni par atbildes virsmu metodologiju.

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos un
kursa darba

5. Iegit izpratni par skaitliskajiem eksperimentiem un metamodelu (surogatmodelu veido$anu).

Atbilstosi jautadjumi eksamena

6. legiit izpratni par jauktu naturalo-skaitlisko eksperimentu plano$anu un izpildi

Atbilstosi jautajumi eksamena

7. legiit zinasanas par eksperimentu planoSanas metozu lietoSanu sistému identifikacija un
optimizacija.

Atbilstosi jautajumi eksamena

8. Macét pielietot specializéto DOE programmatiiru praktisku uzdevumu risinasana

Atbilstosi jautajumi kursa darba
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